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(57) Abstract 
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,m s Disclosed is a place (2) with at least one well (1 i) designed to hold 
"Comical and/or biochemical and/or microbiological substances. The 
well has an interior space delimited by its inside surface, plus a wall. The 
outside surface (28), remote from the inside surface, of the wall includes 
a heat-exchange surface (28') at least pan of which can be brought into 
thermal contact with a temperature-equilibrating agent. The plate (2) is 
characterized in that the at least one well (11) has a heat-transmission 
coefficient which is greater than 5 x 10* 4 W/(K mm 3 ). The heat-trans- 
mission coefficient is given by the formula: (A . X.)/(V . x), in which A 

is the area of the heat-exchange surface (28'), is the thermal conductivity of the wall material, V is the internal volume of the 
well (1) and x is the wall thickness, taken as the distance between the heat-echange surface (28') and the inside surface of the well. 
W represents the heat-transmission coefficient. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Platte (2) umfa&t zumindest eine Muide (11) zur Aufnahme von chemischen und/oder biochemischen und/oder mi- 
krobiologischen Substanzen. Die Muide (11) weist dabei einen von ihrer Innenflache begrenzten Innenraum sowie eine Wand 
auf, deren von der Innenflache abgelegene Au&enseite (28) eine zumindest tetlweise mit einem Temperierstoff in thermischen 
Kontakt bringbare Warmeaustauschfl§che (28') umfaSt. Die Plane (2) ist dadurch gekennzeichnet, da& die zumindest eine Muide 
(11) einen wirmedurchtrinswert aufweist, der groSer ais 5 x 10" 4 W/(K mm 3 ) ist. Fur den Warmedurchtrittswert gilt die for- 
melmaSige Beziehung (A . a.)/(V . x). In der Formel bedeutet A die GroSe der Warmeaustauschflache (28'), k die Warmeleitfahig- 
keit des die Wand bifdenden Materials, V das Votumen des Innenraumes der Muide (I I), x die Wandstarke der Wand, gemessen 
als Abstand zwischen der Warmeaustauschflache (28') und der Innenflache, und W den Warmedurchtrittswen. 
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Vertiefungen umfa£t, deren Innenraume Volumen kleiner 
ais 200 mm 3 aufweisen; dap nacheinander ini Bereich 

vine r ~J ed~en ' bech'er air t'igen" Ve r ti e f urig " f ii r " e i" n e " bes timinf e" 

Zeitdauer ein heiper Gasstrom von oberhalb der aufge- 
legcen Folie auf deren Oberseite gerichtet wire; und 
daS der hei(3e Gasstrom eine festgelegte Tempsratur 
aufweist, die in der Nahe der Schmelz tempera tur der 
Folie liege. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, bei dem der heige Gasscronv 
aus einer AuslafSof f nung ausstromt, deren Durchmesser 
ungefahr dem Durchmesser der becher ar t igen Vertiefung 
entspricht und deren Abstand zu der Oberseite der Folie 
kleiner ist als dieser Durchmesser. 

24. Verfahren- nach Anspruch 23, bei dem der Formblock 
temperierbar ist und auf einer Temperatur unterhalb 
der Schmelzpunkttemperatur der Folie, vorzugsweise auf 
ca, 100°C gehalten ward. 



25. Verfahren nach Anspruch 24, bei dem die Kunststof folie 

eine Folycarbona t-Folie ist. 
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hohlzylindrischen oberen Abschnitt (22) und einen 
einstuckig mit diesem verbundenen halbkugelf ormigen 
liofil"eh~uhteren" Abschh'itt T2'3T"au'fweist'. 

11. piatte (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichne t , dap das Volumen (33) des Innen- 
raumes (19) kleiner als 200 mm 3 ist und vorzugsweise 
zwischen 10 und 100 mm 3 liegt. 

12. Platte (2) nach den Anspruchen 10 und 11, dadurch ^ 
gekennzeichnet, dap der untere Abschnitt (23) einen 
Radius zwischen 2 und 6 mm aufweist und daP die Wand- 
starke (31, 32) der Mulde (11) dunner als 0,2 mm ist. 



13 



14 



Platte (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichne t , 
dap die Wandstarke (31) dunner als 0,08 mm ist. 

Platte (2) nach den Anspruchen 6 und 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap sie aus Polycarbonat gefertigt ist. 



15. Platte (2) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet , 
da(3 sie aus einer Polycarbonat f olie gefertigt ist, 
deren Starke geringer ist als 0,5 mm. 

16. Platte (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap sie eine Anzahl von unter- 
einander identischen Mulden (11) aufweist. 
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17 . 



18 



Platte (2) nach Anspruch 16, daciurch gekennzeichnet , 
dap die Mulden Ul] in Reihen (12) und Spalten (13)' 
' angeordnet s i hd , ~d iV"Tu e f nalTder""g 1 e ic h e~ 'Abstitide ~ ( ~1~4 ~ 
15 > v °n ca. 10 mm aufweisen. 

Platte (2) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap fur die Mulden (11) ein Deckel (49) zum 
VerschliePen ihrer Offnungen (18)' vorgesehen ist. 

19. Platte (2) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 

dap jeder die Offnung (18) eine Mulde (11) abdeckende * 
Bereich (57) des Deckels (49)' jeweils mittels einer um 
die jeweilige Offnung (18) herumgehenden Verbindungsnaht 
(55)-mit der Platte (2) verbindbar ist. 



20 



21 



22 



Platte (2) nach einem der Anspruche 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, dap der Deckel (49) aus einer Kunststoff- 
folie, insbesondere aus demselben Material wie die 
Platte (2) , gefertigt ist. 

Platte (2) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dap die jeweilige Verbindungsnaht (55) die jeweilige 
Mulde (11) gasdicht abschliept. 

Verfahren zum Herstellen einer Platte nach den Anspruchen 
1 bis 21, die aus Kunststoff gefertigt wird, dadurch - 
gekennzeichnet, dap eine thermisch verformbare Kunst- 
stoff olie mit einer Starke geringer als 0,5 mm und 
einer Warmeleitf ahigkei t groper als 0,1 Watt/(X m) 
mit ihrer Unterseite zuvorderst von oben auf einen 
Formblock gelegt wird, der nach oben offene becherartige 
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Pa ten tansoruche 



Platte (2) mit zumindest einer Mulde (11) zur Aufnahme 
von chemischen und/oder biochemi schen und/oder mikro- 
biologischen Substanzen, wobei die Mulde (11) einen von 
ihrer Innenflache (25) begrenzten Innenraum (19) sowie 
eine Wand (20) aufweist, deren von der Innenflache 
(25) abgelegene AuPenseite (28) eine zumindest teilweise 
mit einem Temperiers tof f (101) in thermischen Kontakf 
bringbare Warmeaus tauschf lache ( 28 ' ) umf apt, . dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die zumindest eine Mulde (11) einen 
Warmedurchtrittswert aufweist, der groper als. 

5 x 10" 4 W ist und 
K mm 3 

fur den die formelmapige Beziehung 



W 



V . x - 
gilt, in der bedeutet: 

A - GroPe der Warmeaustauschf lache (28*), 

^ - Warmeleitfahigkeit des die Wand (20) bildenden 
Materials , 

V - Volumen (33) des Innenraumes (19) der Mulde 

(11) , 

Wandstarke (31) der Wand (20), gemessen als 
Abstand zwischen der Warmeaus tauschf lache 
(28") und der Innenflache (25), und 
Warmedurchtrittswert. 



x 



w 



Platte (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 
dap die Wandstarke (31, 32) zumindest uber die gesamte 
Warmeaustauschflache (28") etwa gieich grop ist. 
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4 . 



Platte (2) nach einem der vorhergehenden Ansoriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dap der Warmedurch tr i t tswer t 

giro per "arsT"x~ra="3 y £ire - 

K mm 3 

Platte (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap der Warmedurchtrittswert 
gr5per als 2 x 10" 3 w i st . 

K mm 3 

Platte (2) nach einem der vorhergehenden Ansoruche, * 
dadurch gekennzeichnet,. dap sie einstuckign.it der' 
Mulde (11) ausgebildet ist. 

Platte (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dap sie aus Kunststoff gefertigt ist. 

Platte (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dap der Kunststoff thermisch verformbar ist. 

Platte (2) nach einem der vorhergehenden Ansoruche 
dadurch gekennzeichnet, dap unterhalb ihrer Unterseite 
(6) die Warmeaustauschflache (28') angeordnet ist. 

9. Platte (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dap die Mulde (11) als becher- 
artige Ausstulpung (21) ausgebildet ist, deren Aupenseite 
(28) zumxndest abschni ttsweise die Warmeaustauschflache 
(28') ist. 

10. Platte (2) nach den Anspruchen 8 und 9, dadurch gekenn- 
zeichnet ,. dap die becherartige Ausstulpung (21) einen 
mit der Unterseite (6) der Platte (2) verbundenen 



6 . 



7 . 



8 . 
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wenn die Reaktion in den Losungen gestartet werden soli, wird 
der Thermoblock 101 in geeigneter Weisa auf die Reaktionstempe- 
ratur "der"Losung"en aufgehelzl~-dre~wWeli-"des^ 

ganges nahezu unmittelbar der Tempera turanderung des Thermo- 
blocks 101 folgen. Die Temperaturanderung des Thermoblocks 
101 selbst kann in an sich bekannter Weise dadurch bewirkt 
werden, da{5 der Thermoblock 101 in Wasserbader verschiedener 
Temperatur eingetaucht wird, in wlrmeleitenden Kontakt mic 
vortemperierten weiteren Me tallblocken gebracht wird oder 
langs einer Me tallschiene bewegt wird, auf der ein ■ Tempera tur- 
gradienc. etabliert ist. 

Insbesondere die Me tallschiene mit dem Temperaturgradienten 
ermoglicht das zyklische Verandern der Temperatur des Thermo- 
blockes 101 und damit der Temperatur der Losungen in den Mulden 
11. Zum Durchfuhren der Polymer ase-Ke t tenreakt ion in den Mulden 
11 wird der Thermoblock 101 bspw. zunachst fur 60 Sekunden 
auf 37°C, dann fur 120 Sekunden auf 72°C, danach fur 60 Sekunden 
auf 94°C und dann wieder fur 60 Sekunden auf 37°C gehalten 
u.s.w.. Wegen des auch bei Oberdruck gasdichten Abschlusses 
der einzelnen Mulden entweicht auch bei den hohen Temperaturen 
keine dann wasserdampf gesattigte Luft aus dem Inneren der 
Mulden. Der Wasserdampf gehalt des uber der auf genommenen 
Fliissigkeit befindlichen Luftvolumens wird zwar durch die 
" Fliissigkeit geregelt, da jedoch keine Luft entweichen kann, ^ 
kommt es nicht zu Verduns tungs vorgangen , so dap sich die 
anfanglich einges tell ten Konzentrationen in den Losungen im 
Verlauf der vielen Temper a turzyklen nicht verandern. Dies 
sorgt fur eine gute Ausbeute bei den Experimenten . 



PCT/DE91/00082 



38 



Entscheidend fur den Verlauff dar Polymerase-Kettenreaktion 
J S ' d * r 2 herhin * US ZSit < di5 be -t igt wird, um die Losungen 

auf are m^lnM-^eraeuren "ZU -bringeh- " WahrVnTTeTn tvpT.cher 
Raaktxonsablauf in dan bekannten Plas tik-Reaktionsgaf a 3 en 
mahr als 10 Stunden dauert and ublicherweise ubernacht durch- 
gefuhrt wird, ist dia Raaktion bei Verwendung dar neuen Platte 2 
xn weniger als 4 Stunden beendat. Ein solcher Versuch kann 
dahar jetzt innarhalb ainas Tages vorbereitet, durchgefuhrt 
und analysiert werden, 

Nach Beendigung das Varsuchsablauf es werden die Losungen 
zumxndest teilweise wei tarverwende t / bspw . un sie uber ein 
Tranngel zu analysieren. Zu diesem Zwack wird die Wolbung 7 6 
»xt dar in Fig. 10 bei 107 angadeuteten Spritze durchstochen 
und ein Tail dar Losung entnommen. Nach dam Zuruckziehen dar 
Sprxtz. 107 kann die in der Mulda 11 varblaibanda Losung bspw 
xn der oben beschr iebenen Weise gelagert werden. Obwoh^ das 
bax der Entnahme in dar Wolbung 76 antstandene Loch keinen 
nennanswertan Fauchtigkei tsaus tausch zu Folge hat, la(3t es 
sxch bespw. mit einar Adhasionsf olie nachtraglich wieder 
verschliepen . 



" U ledigl±Ch Voll -^digkeit halber erwahnt, 

oa P axe Querabma P e d*r neuen Platte 2 sow ie die Reihan- und 
Spaitenabstande 14 bzw. 15 im wesentlichen von dam jeweils 
gawunschten Fullvolumen 33 dar Mulden 11 abhangt. An diese ■ - 
Abstanda sind die. jeweils verwerideten Thermoblocke 101, Auf- 
nahmeblocke 93 sowie Formblocke 37 angepa^t. In jedem Fall 
xst jedoch dia Starke 7 der Folie 36 so gewahlt, da 3 die Mulden 
11 xn der fertigen Platte 2 aine Bodenwand 24 aufweisen, deran 
Starke 31 in, Bereich von 0,04 mm liegt, so da P der Warmedurch- 
trxttswert den erf orderlichen hohen Wert aufweist. 
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Testlosungen eingebracht werden, indem die die Of fnungen 13 
der Mulden 11 abdeckenden Wolbungen 76 von oben mit einer 
dunn'en ' Kahule" durchTtTchYn~werae¥;"'DTe Tu" oncer' sucnenden 
Substanzen werden dann in die in den Mulden 11 befindlichen 
Testlosungen eingespritzt . 

Nach dem Zuruckziehen der Kanule, die bspw. eine im Laborall- 
tag ublicherweise verwendete Spritze ist, verbleibt in der 
Wolbung 7 6 ein kapillar ar ciger Kanal. Ober diesen Kanal ist 
kein F euchcigkei tsaus tausch mit der umgebenden Atmosphare v 
moglich, so dap sich das Volumen der in den ■ gasdichc verschweip- 
cen Mulden 11 auf genommenen Substanzen oder Losungen durch 
Kondensa tions- oder Verduns tungsef f ekte nicht verandert. 

Oblicherweise werden die Mulden 11 der neuen Platte 2 jedoch 
vor Ort, bspw.. im Chemielabor , gefullt und unter Verwendung 
der neuen Verschweipeinrichtung mit einer Abdeckfolie 49 
gasdicht ver schlossen . Das feste RastermaP der Spalten 13 und 
Reihen 12 ermcglicht es dabei, mehrere Mulden 11 gleichzeitig 
mit einer an sich bekannten Mehrf achpipe tte zu fullen. 

In Fig. 10 ist eine Platte 2 mit gasdicht ver schlossenen Mulden 
11 gezeigt, in denen sich bspw. Losungen befinden, deren 
Reak tionsverlauf uber ihre Teroperatur beeinflupbar ist. Die 
Losungen sind entweder vor Ort in die Mulden 11 eingefullt 
worden oder befanden sich bereits in der verschweipt gelieferten 
Placte 2 und wurden nachtraglich vom Anwender mit den zu 
untersuchenden Substanzen - bspw. zu un tersuchenden DNA-Mole- 
kulen - angeimpft. 

Die so vorbereitete Platte 2 wird von oben in einen Thermoblock 
101 eingesetzt, der nach oben offene Sacklocher 102 aufweist, 
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die zur Aufnahme der becherar tigen Auss tulpungen 21 dienen 
..._ D __ ie _ Sa l k i 5 ! he I 102 habenjieselbe Form wie die Sackloche- 38 

in dem zur Hers teliung" der PlaEte' if^erwendeten Forniblock 37~" 
Nach dem Einsetzen der Auss tulpungen 21 in die Sacklocher 102 
liegen diese mit ihrer Innenwand 103 unmittelbar an der Warme- 
ubergangsflache 28' der Auss tulpungen 21 an. Zwischen der 
AuSenseite 28 und der als Gegenf lache 103" wirkenden Innenwand 
103 befinden sich deshalb keine den Warmeiibergang zwischen 
dem Thermoblock 101 und dem Inneren 19 der Mulden 11 storende 
Luftschichten. 

In dem Thermoblock sind weiterhin nach oben off ene Gewinde- 
bohrungen 104 vorgesehen, die bei in den Thermoblock 101 
eingesetzter Platte 2 mit den Durchgangslochern 50 bzw 9 in 
der Abdeckfolie 49 bzw. in der Platte 2 fluchten. Durch die 
Durchgangslocher 50 und 9 hindurch warden von oben Schrauben 
105 m d le Gewindebohrungen 104 eingeschraubt und damit die 
mit der Abdeckfolie 49 verschlossene Platte 2 fest mit dem 
Thermoblock 101 verbunden. Der Thermoblock 101 kommt mit seiner 
Oberseite 106 dicht an der Unterseite 6 der Platte 2 zu li egen 
una die Auss tulpungen 21 werden mit ihrer Warmeaus tauachf lache ' 
28' fest auf die Innenwand 103 der Sacklocher 102 gedruckt. 

Wegen der glatten Oberf lache der AufJenseite 28, die in unmit- 
telbarem thermischen Kontakt mit der Innenwand 103 stent und 
wegen des beschr iebenen gro0en Warmedurchtri ttswertes nehmen- 
dxe in den Mulden 11 befindlichen Losungen innerhalb weniger 
Sekunden die Temperatur des Thermoblocks 101 an. Sollen die - 
Losungen bspw. fur eine langere Zeit bei einer tiefen Temperatur 
gelagert werden, wird der Thermoblock 101, der aus einem gut 
warmeleitenden Metall gefertigt ist, uber einen an ihn an- 
geschlossenen Thermostaten z.B. auf +4°C temperiert. 
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Schweips tempel 59 auf . Ober den Kugelumlauf spindelcrieb 87 
wire die Rota tionsbewegung der Motorwella 85 des Antriebsmotors 
8 T" in~eine "uber "di e" Kugel'buchsen~8 3 una die Fuhrungss tangen 81 
gefuhrte abwarts gerichtete Bewegung der Tragerplatte 82 
umgesetzt. Beim Herun tergehen der Tragerplatte 32 und damit 
des Keizblockes 89 schieben sich die Schweips tempel 59/1 bzw. 
59/2 von oben in die zugeordneten Locher 97/1 bzw. 97/2 der 
Lochmaske 96. Die Obersetzung des Kugelumlauf spindel tr iebes 
87 und die Anzahl der Umdrehungen der Motorwelle 86 sind so 
bemessen, dap am Ende der Abwar tsbewegung der Tragerplatte 8 2^ 
die Schweipstempel 59 mit ihrer Stirnseite 53 bzw. den Spitzen 
67 der Pyramiden 65 gerade auf der Oberseite 51 der Abdeckfolie 
49 zu liegen kommen , wie dies oben bereits beschrieben wurde . 

In dieser Stellung, in der die Schweip s tempel 59 die Abdeckfolie 
49 und die Platte 2 im Bereich der anzulegenden Verbindungsnahte 
55 vorheizen, verharrt die Verschweipeinrichtung 78 fur ca. 
13 Sekunden. Nach dieser Vorwarmzeit wird die Tragerplatte 82 
uber den Kugelumlauf spindeltrieb 87 von dem Motor 84 allmahlich 
um 0,1 mm weiter nach unten auf den Auf nahmeblock 93 zubewegt, 
so dap die Pyramiden 65 auf der Stirnseite 58 der Schweip s tempe 1 
59 in die Abdeckfolie 49 und diese in die Stege 29 der Trager- 
platte 2 eindringen. Nach weiteren zwei Sekunden wird .der 
Motor 34 so angesteuert, dap sich seine Motorwelle 86 in zur 
vorherigen Drehrichtung entgegengese tz ten Richtung dreht und 
damit uber den Kugelumlauf spindeltrieb 87 die Tragerplatte 82 
und damit den Heizblock 89 und die Schweips tempel 59 wieder 
in die in Fig. 9 gezeigte Ausgangsposi tion hochfahrt. 

Nach dem Losen der Bef es tigungsklammern kann die Lochmaske 96 
abgenommen werden und die wie in Fig. 5 dargestellte ver- 
schweipte Platte. 2 wird von dem Auf nahmeblock 93 abgenommen. 



m ^01513 n- 1 a ., hl r 

. . . Bast Available Copy 



PCT/DE9 1/00082 



34 



Jetzt wird die nachste Platte 2 auf den Auf nahmeblock 93 gelegt 
una der Schweip vorgang beginnt von vorne . 

Fur vieie Versuche ist es erf orderlich , die in den Mulden H 
aurgenommenen Substanzen bei niedrigen Tempera turen zu halten 
und zu verhindern, dap sie wahrend des soeben beschriebenen 
Schweipvorganges aufgeheizt werden. Zu diesem Zweck wird der 
Aufnahmeblock 93 und damit seine Napfe 95 uber die Kuhlmittel- 
bohrung 94 auf eine Temperatur thermos tatiert , wie sie die 
jeweiligen Substanzen erfordern, bspw. auf 10»C. Die Mulden 
11 liegen nit ihrer Warmeaus tauschf lache 28' eng an der Innen- 
wand des jeweiligen Napfes 95 an, so dap wegen der geringen 
Starke 31 der Wandung 20 der Mulden 11 die in den Mulden 11 
befindlichen Substanzen auf derselben Temperatur gehalten 
werden wie der Aufnahmeblock 93 selbst. Die den Substanzen 
beim Verschweipen evtl . zugefuhrte Warme wird wegen des guten 
Warmeuberganges augenblicklich durch die Wandung 20 hindurch 
m den Aufnahmeblock 93 abgefuhrt. 

Auf diese Weise konnen in den Mulden 11 der neuen Platte 2 
mit Kilfe der neuen Verschweipeinrichtung 78 auch Substanzen 
exngeschweipt werden, die sehr empfindlich auf Temoeratur- 
schwankungen reagieren. Hierdurch ist es in bisher nicht 
gekanntem Mape moglich, temperatursensi ti ve Substanzen oder 
Losungen bzw. hochinf ektiose Substanzen in groPer Zahl auf 
kleinstem Raum gasdicht zu verpacken. Die Substanzen konnen ~ 
bspw. vorbereitete Reaktionslosungen fur biochemische und/ode^ 
mikrobiologische Tes tverf ahr en sein, die dem Anwender bereits 
xn portionierter und verschweip ter Form in den neuen Platten ' 
2 gelxefert werden. Die von dem Anwender zu un tersuchenden 
Substanzen konnen bspw. in die in den Mulden 11 befindlichen 
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an einen axtsrnen Thermos tatkreislauf angeschlossen ist, der, 
den Aufnahmeblock 93 auf siner konstanten una eins tellbaren 
Temperacur halt. 

Der Aufnahmeblock 93 weist nach oben offene Napfe 95 auf, die 
zur Aufnahme der nach unten uber die Platte 2 vorstehenden 
Ausstulpungen 21 ausgelegt sind. Die Napfe 95 haben daher 
dieselben AbmaJSe wie die in Fig. 3 zu erkennenden Sacklocher 
38 in dem Formblock 37 und sind wie die Mulden 11 in Reihen 
12 und Spalten 13 angeordnet. 

Von oben ist auf den Aufnahmeblock 93 eine Platte 2 aufgelegt, 
die wiederum von einer Abdeckfolie 49 abgedeckt ist. Cber die 
Abdeckfolie 49 ist eine den Aufnahmeblock 93 allseits von 
oben ubergreif ende Lochmaske 96 gestulpt, die die Abdeckfolie 
49 auf die Platte 2 und diese wiederum mit ihren Mulden 11 in 
den Aufnahmeblock 93 driickt. In der Lochmaske 96 sind auf die 
Schweipstempel 59 ausgerichte te durchgehende Locher 97 vor- 
gesehen, die ebenfalls derart in Reihen 12 und Spalten 13 
angeordnet sind, dap uber jeder Mulde 11 zentrisch ein Loch 
97 ausgerichtet ist. Aus Grunden der Obersichtlichkei t sind 
die Lochmaske 96. die Abdeckfolie 49 sowie die Platte 2 gegen- 
uber dem Aufnahmeblock 93 versetzt abgebrochen dargestellt. 

Selbstverstandlich ist fur jede Mulde 11 der Platte 2 ein 
Loch 97 und ein Schwei(3s tempel 59 vorgesehen. 

Beidseits des Auf nahmeblockes 93. sind zur 3ef estigung der 
Lochmaske 96 auf der Grundplatte 79 zwei identische nach oben 
weisende Sockel 98 angeordnet, von denen der rechte Sockel 
98/2 abgebrochen dargestellt ist. Der Sockel 98/1 weist eine 
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nach oben zeigende Bef as tigungsbohrung 99 auf, an da- eine 

-.- B ; feStigUngSklammer ' die beispielsweise.als Federkla^er ode- 
a s Riegel ausgelegt sein kann; ^^'^^^1^^- 
96 nach unten auf den Auf nahmeblock 93 zu druckan. 

Aus CrQ„d.n der ubersich t li= h *eit ist die Bef es tigungsklammer 
xn Fig. 9 weggelassen. 

Die insoweit beschriebene Verschwei^einrichtung 73 arbeitet 
wie folgt: 

■ r< * 

01. Tr* 0 .rpl.tt. 82 befindet sich in^der in,i„. , gezeigten 
" OChaeIa " rei,en Aussangspostcxcn. Nachdem die Lochma.k. 96 von 

Muld " ^ Aufnah -"^ « g.l.gt. da6 die 

"ulden 11 mit lnren AusstQlpungen 21 in den Napfen 95 zu liegen 
konunen. Die Bit ihrer Offnung 18 nach oben weisenden Hulden 
1, sxnd bereits mit den gewiinsohten Substanzen gefullt und 

7.t*T" TT MCliS " bSdeCkt ' ° der " erde " J""' ««P»ch.„ d 
gefullt und dann .it einer AbdecKfolie 49 abgedeokt. die so 

ausgerichtet ist. da S ihre Durchgan gsl 6oher 50 m it den Durch- 

gangslo= h ern 9 in der Platte 2 flu= h ten. 0ber die so abgedeckte 

Platte 2 wxrd die Lochmaske 96 gestulpt. v,obei i hr e durchge- 

hIx^T " ZenCriSCh Qber den MUlde " " " 

Hl1 ^ " den S ° cl < el " 98 vorgesehenen Bef es tigungs- 

olock 93 gedruckt. 



Der Hexzblock 89 ist uber die in de. Sackloch 91 steckende 
Hexzpatrone auf 280<>C aufgeheizt. Diese Temperatur weisen 
auch die »it dem Heizblock 89 thermisch leitend verbundenen 
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Die Verschweipeinrichtung '78 weisc eine flache, rechteckige 
Grundplatte 79 sowie eine oberhalb der Grundplatca 79 angeorc- 
'ne"te"f lac nTlopf plat te ~8~0" alTr", ~diV in etwa " dli* "gTei"cheH~Quer- 
abmaPe zeigt wie die Grundplatte 79. Die Kopfplatte 80 ist 
mit Hilfe von vier F uhrungss tangen 81 auf der Grundplatte 79 
befestigt. Von den vier Filhrungss tangen 81, die je im Bereich 
einer der vier Ecken von oben in die Grundplatte 79 einge- 
schraubt sind, ist die in Fig. 9 vordere rechte Fuhrungss tange 
81/4 aus Grunden einer ubersichtlichen Darstellung heraus- 
gebrochen. * 

Zwischen der Grundplatte 79 und der Kopfplatte 80 ist eine 
hohenvers tellbare Tragerplatte 82 vorgesehen, in deren auperen 
Ecken Kugelbiichsen 83 eingelassen sind, durch die die Fuh- 
rungss tangen 81 hindurchgehen . Als Antrieb fiir die Kohenver- 
stellung der Tragerplatte 82 ist ein elektrisch betriebener 
Antriebsmo tor 84 von der Tragerplatte 82 abgelegen mit seinem 
Flansch 85 von oben auf der Kopfplatte 80 befestigt. Der Motor 
84 weist eine bei 86 angedeutete Motorwelle auf, die mit einem 
bei 87 angedeuteten Kugelumlauf spindel trieb verbunden ist. 
Der Kugelumlauf spindeltrieb 87 ist andererseits mit der Trager 
platte 82 verbunden und dient zur Umsetzung der Drehbewegung 
der Motorwelle 86 in die Ver s tellbewegung der Tragerplatte 82 
langs der Fuhrungss tangen 81. 

Von dem Kugelumlauf spindel trieb 87 abgelegen ist mit tig unter- 
halb der Tragerplatte 82 ein Heizblock 89 vorgesehen, der 
uber vier Abs tandsbolzen 90 von unten an der Tragerplatte 82 
befestigt ist. Der aus Kupfer gefertigte Heizblock 89 erfullt 
die Funktion der in Fig. 6 bei 71 angedeuteten Heizung fur 
die Schweips tempel 59, von denen in Fig. 9 drei angedeutet 
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sine. Die SchweiPstempel 59/1, 59/2 und 59/3 stecken von den 
Abscandsbolzen 90 abgelegen von uncen in dem Heizblock 89 und 
zeigen- mit ifiren-StirHsertfin -5r;v 



nach unten 



In dem Heizblock 89 isc ein ihn in Fig. 9 von rechts nach 
links fast vollstandig durchse tzendes Sackloch 91 vorgesehen, 
in das eine elektrisch beheizbare Heizpatrone gesteckt ist, 
die aus Griinden der Obersichtlichkei t nicht weiter dargestellt 
isc. Die Temperatur des Keizblockes 89 wird in geeigneter 
Weise von einem nicht weiter gezeigten Temperaturf uhler gemes'sen 
und an eine ebenfails nicht darges tellte Regelschaltung gegeben, 
die ihrerseits die Heizpatrone ansteuert. In an sich bekannter 
Weise wird so ein geschlossener Regelkreis gebildet, uber den 
die Temperatur des Heizblockes 89 auf einem konstanten Wert, 
bspw. 280°C, gehalten wird. Ober die Abs tandsbolzen 90 erwarmt 
der Heizblock 89 die Tragerplatte 82, was zu einem Verklemmen 
der Kugelbuchsen 83 auf den Fuhrungss tangen 81 fuhren kann. 
Aus diesem Grund sind in der Tragerplatte 82 Kuhlmi ttelbohrungen 
92 vorgesehen, uber die die Tragerplatte 82 an einen Thermo- 
statkuhlkreislauf angeschlossen ist. Auf diese Weise ist die 
Temperatur der Tragerplatte 82 unabhangig von der Temperatur 
des Heizblockes 89 uber einen externen Thermostaten regelbar, 
so da|3 eine leichtgangige Verstellung der Tragerplatte 82 " 
langs der Fuhrungss tangen 81 gewahrleis tet ist. 

Stwa mittig unter dem uber die Tragerplatte 82 hohenvers tell- 
baren Heizblock 89 ist auf der Grundplatte 79 ein nach oben 
weisender Auf nahmeblock 93 vorgesehen. Der Auf nahmeblock 93 
weist eine ihn durchse tzende Kuhlmi ttelbohrung 94 auf, die in 
gleicher Weise wie die Kuhlmi ttelbohrung 92 der Tragerplatte 82 
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Ve^tiefungen 73 mit ihrer Unterseite 52 in die indirekt durch 
die Abdeckfolie 49 hindurch vorgeheizta Oberseite 5 der Stege^ ^ 
29 "eingedrun^¥n-lind YaF "dort" Vef txef urigen 7 4 ausgebxlaet , die 
den Vertiefungen 73 entsprechen. Auf diese Weise hat sich 
zwischen der Unterseite 52 der Abdeckfolie 49 sowie der Ober- 
seito 5 der Platte 2 eine Kontaktf lache 75 ausgebildet, axe 
in Que^schnitc zickzack-for.ig verlauft. Durch diesen zickzack- 
formigen Verlauf ist die Kontaktf lache 75 grower als dxe 
Aufiagef lache, die vor dem Verschweipen zwischen der Untersexte 
52 der Abdeckfolie 49 und der Oberseite 5 der Platte 2 xm ^ 
vorgesehenen Bereich der Verbindungsnaht 55 vorlag. 

Durch die Hitzewirkung der Pyramiden 65 wurde nicht nur die 
Auflageflache vergroPert, entlang der Kontaktf lache 75 sxnd 
die Abdeckfolie 49 und die Stege 29 aufJerdem mitexnander 
stoffschlussig verschweipt. Es hat sich gezeigt, dap dxese 
Verbindungsnaht 55 auch bei haufigem Wechsel zwischen hohen 
und tiefen Tempera tur en an der Unterseite 6 bzw. an der Aufen- 
seit- 28 fur einen guten nicht nur f lussigkeits- sondern auch 
gasdichten AbschluP der einzelnen Mulden 11 sorgt . Dies gxlt 
auch dann noch, wenn sich im Inneren der Mulden ein Oberdruck 
extent, well beispielsweise die auf genommenen Losungen auf 
seiche Temperaturen erwarmt bzw. erhitzt wurden, daP das uber 
de . Losung befindliche Gasvolumen bestrebt ist, sich auszudehen 
Die Verbindungsnaht 55 halt auch den ublichen mechanxscnen 
Belastungen, denen die verschlossene Platte 2 im Laboralltatf 
ausgesetzt ist, sowie den mit dem Umtemperier en verbundenen 
geringen Formanderungen und Soannungen problemlos stand. 

Wahrend des oben beschriebenen Verschweipens wolbt sich der 
die Orfnung IS abdeckende kreisformige Abschnitt 57 der 
Abdeckfolie 49 kuppelartig hoch, so dap eine verschlossene 
und wHe oben beschrieben verschweiPte Platte 2 uber jeaer 
Mulde 11 eine linsenf ormige Woibung 76 der Abdeckfolie 49 
aufweis t . 
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Da dx. Wolbung 76 Jedoch nur bei gasdicht verschweip cen Mulden 
-^ U ll*^_ de l W _ lrd ' i3t _l ie 2 ^eich eine optische Anzeige • 
darur, da P die-«uigffiiideti v¥rTind^sSThT-55-f Qr" eInV„-auc — 

rrTi «T rUCk " InnSren MUldS Standhaltend - gasdichten 

Abschlup der betreffenden Mulde 11 gesorgt hat. Weist die 

Abdeckfolie 49 nach den, Verschweigen keine Wolbungen 76 auf 
so war beispielsweise der Schweip vorgang bezuglich der Verweil- 
zeiten. der Teroperatur des Schwei 3 s tempels 59 oder auch der 
Exnarxngtiefe der Pyratniden 65 in die Oberseite 51 fehlerbe- 
hartet. 

Die Te rap eratur des Scnwe i(i ste,„pels 59 , die Abma(3e der pyramiden 
6= sowie die Eindrin g tiefe der Pyramiden 65 in die Oberseite 
51 der Abdeckfolie 49 sind in de n aufgefuhrten Ausfuhrungs- 
belSPlel led i9"=h beispielhaft fur eine Abdeckfolie aus 
Polycarbonat der Starke 0,1™ und eine Platte 2 aus Polycar- 
bonat der' Starke 0.27 mm an g e g eben. Bei dickeren Polycarbonat- 
folxen mu B die Eindringtiefe der Pyrarciden. die in etwa der 

i::::. der « di e ... 

" eSe "" iCh " r de " Erf ° 19 des S«="»-lH«rB.a 0 .. ist neben der 
•<orrekten Einhaltung der Verweildauer des s=h„ei B ste,noels 49 
zunachst auf der oberseite 51 und dann im in die oberseite ' 
eingedrungenen Zustand. auch die Tiefe, „. die die Pyramiden 
o= in das Material der Abdeckfolie 59 eindringen. Obgleich - 
der cben beschriebene Sch„ei B vor g anc von Hand durchgefuhrt 
»erden kann. „ ir d die Ausbeute an korrekt g ele g ten Verbin- 
dungsnahten 55 durch die Verwendung einer in Fig. 9 darge- 
stalltan Verschweipeinrichtung 78 deutlich erhoht 
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verlaufen und gegeneinander niche versetzt sind, eine Reihe 
69/1 verlauft , die demen tspr echend gegeniiber den Reihen 63/1 
"und' 68/2 "uni'dTe halbe'Breite* der P yram id e nb a si s"6 6~ vVr s e" t ITc 
ist. An die Reihe 63/2 schliept sich von der Reihe 69/1 ab- 
gelegen unmi ttelbar eine Reihe 69/2 an, die parallel zu der 
Reihe 69/1 verlauft und seitlich zu dieser ausgerichtet ist. 

Zurilckkehrend zu Fig. 6 ist zu erkennen, dap der Schweips tempel 
59 mit einer bei 71 schematisch angedeuteten Heizung versehen 
i st/ durch die der Schweips tempel 59, der vorzugsweise aus ^ 
V2A-Stahl gefertigt ist, auf ca. 280°C aufgeheizt wird. Zum 
Anbringen der Verbindungsnaht 55 wird der aufgeheizte Schweip- 
stempe'l 59 von oben so auf die Oberseite 51 der auf die Platte 
2 aufgelegten Abdeckfolie 49 gesetzt, dap er mit seiner pro- 
filierten, ringf ormigen Stirnseite 58 zentrisch den Offnungsrand 
17 der unter der Abdeckfolie 49 liegenden und zu verschweipenden 
Mulde 11 umgibt. Die kr eisf ormige Aussparung 63 weist einen 
Durchmesser auf, der so grop ist, dap die ?yr atnidenspi tzen 67 
auPerhalb des Of fnungsrandes 17 auf uber den Stegen 29 befind- 
lichen Abschnitten der Abdeckfolie 49 zu liegen kommen. 

Die quadratische Basis 66 der Pyramiden 65 mipt 0,5 x 0,5 mm 
und die Spitze 67 der vierseitigen Pyramide 65 liegt 0,25 mm 
senkrecht oberhalb der Pyramidenbasis 66, d.h. zwei einander 
gegenuberlisgende Pyr amidens ei ten schliepen einen Schei telwinkel 
von 90° ein. In radialer Richtung sind bis zu drei Pyramiden 
65 hintereinander auf der ringf ormigen Stirnflache 58 ange- 
ordnet, so dap der Schweips tempel 59 insgesamt einen Aupen- 
durchmesser aufweist, der urn mindestens 6 Basislangen einer 
Pyramide 65 groper ist als der Durchmesser der Aussparung 63. 
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Zum Verschweipen einer Abdeckfolie 49, deren Starke 53 ca. 
0,1 mm entspricht, mit einer Platte 2, deren Starke 7 ca . 
0, 27 mm entspricht", - hat" sich'Tf olgendes" Verf alf^en "bewahr't : 

Die Abdeckfolie 49 wird von oben so auf die Platte 2 gelegt, 
da(3 sie die Mulden 11 abdeckt und dap die Durchgangslocher 50 
mit den Durchgangs lochern 9 fluchten. Der auf 280°C aufgeheizte 
SchweiPstempel 59 wird mit seiner Stirnseite 58 zuvorderst 
von oben so auf die Oberseite 51 der Abdeckfolie 49 gesetzt, 
da{5 er sich zentrisch uber einer unter der Abdeckfolie 49 
befindlichen und zu verschweiPenden Mulde 11 befindet. Die * 
Pyramiden 65 auf der Stirnseite 58 liegen jetzt mit ihren 
Spitzen 67, die ggf . etwas in das Material der Abdeckfolie 49 
eindringen, auf der Oberseite 51 auf und erhitzen diese. Die 
Abdeckfolie 49 wird auf diese Weise fur ca. 13 Sekunden durch 
das wabenartige Profil der Stirnseite 58 vorgeheizt. Danach 
wird der Schweips terapel 59 um ca. 0,1 - 0,2 mm nach unten auf 
die Abdeckfolie 49 gedruckt, so dap jede Pyramide 67 in die 
Abdeckfolie 49 und diese wiederum in die Stege 29 der Platte 
2 eindringt. In dieser Stellung verbleibt der Schweips tempel 
59 fur zwei Sekunden, dann wird er von der Abdeckfolie 49 voll- 
standig abgehoben. 

Die so entstandene Verbindungsnaht 55, die eine Art Schweipnaht 
ist, ist in Fig.. 8 in einem Querschnitt entlang der Linie 
VTII-VIII aus Fig. 5 dargestellt. Die erkaltete Verbindungsnaht 
55 weist eine en tspr echende Profilierung auf wie der Schweip- 
s tempel 59. Die Pyramiden 65 haben in die vorgeheizte Oberseite 
51 der Abdeckfolie 49 kopfstehende pyramidenar tige Vertiefungen 
73 eingedrvickt, die von ihrer Form her den Pyramiden 65 ent- 
sprecheh. Die Abdeckfolie 49 ist daruberhinaus im Bereich der 
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Selbstverscandlich konnen scatt der Durchgangslocher 50 bzw . 
der Durchgangslocher 9 nach unten bz_w.jiach_ °^l n ._^L^^i e _ . ... . 
zylindrische Zapf en' verge's e hen "sein, 'die beim Auflegen der 
Abdeckfolie 49 auf die Platte 2 in die Durchgangslocher 9 
bzw. die Durchgangslocher 50 eingreifen und so die Abdeck- 
folie 49 losbar mic der Platte 2 verbinden. 

Das vorzugsweise verwendete Material fur die Abdeckfolie 49 
ist, wie bereits erwahnt, ein Polycarbonat der Starke 0 , 1 mm . 
Diese Folie ist im fur die verwendeten optischen Analyseme^en 
-interessierenden Wellenlangenbereich durchsichtig und weist 
nur geringe Eigenf luoreszenz auf. Die optischen Analy seme thoden 
konnen so auch von oben durch die Abdeckfolie 49 hindurch 
angewandt werden, insbesondere ist es moglich, im Durchstrahl- 
verf ahren durch die Abdeckfolie 49 und die Bodenwand 24 der 
Mulden hindurch die optische Dichte der in den Mulden 11 
aufgenommenen Substanzen zu messen. 

3ei den bevorzugten kleinen Volumina 33 der Mulden 11, die 
im Bereich zwischen 30 und 100 ul liegen, kann sich das Volumen 
von in den Mulden 11 aufgenommenen Losungen durch Kondensa tions- 
und/oder Verduns tungsef f ekte verandern. Dies gilt insbesondere, 
wenn ein hauf iges Umtemperieren der Losungen zwischen hohen 
und tiefen Temperaturen erforderlich ist, wie es bei der 
Polymerase-Kettenreaktion (PCR) auftritt, einem haufig ange-^ 
wandten Verfahren zur Hochver s tarkung einzelner Nukleinsaure- 
- S trange . 

Urn die Dichtwirkung der Abdeckfolie 49 zu erhohen, wird die 
Abdeckfolie 49 im Bereich einer jeden Mulde 11 durch eine,^ 
den Offnungsrand 17 der Mulde umgebende , geschlossene ring- 
formige Verbindungsnaht 55 mit der Platte 2 verbunden. In 
Fig. 5 ist zu erkennen, da? jede Verbindungsnaht 55 einen 
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kreisformigen Bereich 57 der Abdeckfolie 49 begrenzt, der 
jeweils^die Offnung 18 einer zugeordneten Mulde 11 abdeckt 
Auf diese Weise ist'lede MuldV 11 iozusagen "mi t UnTnT eigenen " " 
Deckel in Form des kreisformigen Bereiches 57 abgedeckt, de- 
durch die Verbindungsnaht 55 so mit den die Mulde 11 umgebenden 
Stegen 29 verbunden ist, das jede Mulde 11 gegenuber der 
Atmosphere und den anderen Maiden 11 gasdicht abgeschlossen ist. 

Zum Anbringen der einzelnen Verbindungsnahte 55 dient bspw. 
ein an seiner Stirnseite 58 profilierter Schweips tempel 59, 
der in Fig. 6 im Ausschnitt dargestellt ist. Der SchweiPs temoel 
=9 weist einen vollzylindrischen Grundkorper 60 auf, der an 
seinem oberen Ende 61 einen mit dem Grundkorper 60 einstuckigen 
rxngformigen Ansatz 62 tragt. Der ringf5rmige Ansatz 62 begrenzt 
erne kreisformige Aussparung 63, die zu dem Grundkorper 60 
und damit zu dessen Langsachse 64 konzentrisch ist, und tragt 
die von dem Grundkorper 60 wegweisende kranzformige Stirn- 
sei te 58 . 



Auf der die Aussparung 63 kranzformig umgebenden Stirnseite 
58 xst eine Profilierung in Form vori in Reihen angeordneten 
Pyramiden 65 vorgesehen, die an ihrer quadra tischen Basis 66 
exnstuckig mit dem ringformigen Ansatz 62 ausgebildet sind. 
Die Pyramiden 65 weisen mit ihrer Spitze 67 in eine Richtung 
prallel zu der Langsachse 64 des Schweips tempels 59 von dem 
Grundkorper 60 weg. 

In Fig. 7 ist die Draufsicht auf die Stirnseite 58 in Richtung 
des Pfeiles VII aus Fig. 6 im Ausschnitt dargestellt. Wie zu 
erkennen ist, sind die Pyramiden 65 in Reihen 68 und 69 an- 
geordnet, die gegeneinander urn die halbe Breite der Pyramiden- 
basxs 66 versetzt sind. Die Anordnung ist derart gecroffen 
dap zwischen zwei Reihen 68/1 und 68/2, die parallel zueinander 
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In rig. 3 ist die rechte Mulde 11/1 bersits f ertig ausgebildet , 
und die Luftduse 45 befindet sich oberhalb des Sackloches 38/2, 
"in " deni* "gerade" dx e^illd'e - Vl7l2~~ausge&il3e't "w*if d "Der "Bb'd'eri" '2 4 
der Mulde 11/2 hat sich bereits teilweise in das Innere 39/2 
der Sackloches 38/2 hineinbewegt und wird sich im weiteren 
vollflachig an die glatte Innenwand des Sackloches 38/2 anlegen. 
Wie in Fig. 3 zu erkennen, bleibt zwischen den Mulden 11/1 
und 11/2 der Steg 29 in der ursprunglichen Starke 7 der Folie 
36 scehen. Beim Ausformen der Mulden 11 entweicht die ein- 
geschlossene Luft ohne Blasenbildung . ^ 

Selbstverstandlich ist es mogiich, statt einer Luftduse 45 
mehrere parallele Luftdusen 45 zu verwenden, deren Austritts- 
offnungen 48 im RastermaP der Spalten 13 bzw . der Reihen 12 
angeordnet sind. Auf diese Weise lassen sich je nach Anzahl 
der Luftdusen 45 alle Mulden 11 einer Reihe 12 oder auch einer 
Spalte 13 gleichzeitig herstellen. 

Wie bereits oben beschrieben, besteht die Folie 36 aus einem 
Polycarbonat der Starke 0,27 mm. Vor dem Ausformen der Mulden 11 
ist die Folie 36 milchig trub . Es hat sich jedoch gezeigt, 
dap die Folie 36 bei einer Temperatur des Keipiuf tstrahles ; 47 
von 280°C und bei einer Temperatur des Formblockes 37 von 
100°C im Bereich der Wandung 20 der ausgef ormten Mulden 11 
durchsichtig wird, wie es fur 'die o.g. optischen Analyseme thoden 
erforderlich ist. Das fur das eigentliche Ausformen der Mulden 
11 nicht erf orderliche Temperieren des Formblockes 37 auf 
100°C bewirkt weiterhin, dap die AuPenseite 28 der" Mulde 11 
sich satt an die Wandflache 40 des jeweiligen Sackloches 38 
anlegt. Dadurch wird erreicht, daP die AuPenseite 28 einer 
jeden Mulde 11 ebenfalls eine glatte und gleichmapige Oberflache 
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aufweist, was fur das Umt emper ieran von in den Mulden 11 
^ jmf genommeneh Substanzen von gro(3em Vorteil ist. Die Ausstul- 

puhgen-2V weisen nlml ich nahe^ identische ' Konturen TufTTo 

da(3 sie mit ihrer Warmeaustauschf lache 28' ohne den thermischen 
Obergang storende Luf tschich ten in unmittelbaren Kontakt mit 
entsprechend den Sacklochbohrungen 38 ausgebilde ten Gege-flachen 
gebracht werden konnen. Dies wird weiter unten noch anhand 
von Fig. 10 beschrieben. 

Insbesondere wenn das Volumen 33 der Mulden 11 gering ist, 
sollten die Mulden 11 gegenuber der AufJenatmosphare abgeschlos- 
sen werden. Zu diesem Zweck ist eine in Fig. 4 dargestellte 
Abdeckplatte vorgesehen, die aus einer dunnen Abdeckfolie 49 
besteht. In der Abdeckfolie 49 sind Durchgangslocher 50 vor- 
gesehen, die in demselben Rasterma(3 angeordnet sind, wie die 
Durchgangslocher 9 in der Platte 2. Die Abdeckfolie 49 weist 
eine ebene Oberseite 51 und eine dazu parallele Unterseite 52 
auf , mit der sie beim Abdecken der Platte 2 auf deren Oberseite 
5 zu liegen kommt. Die Abdeckfolie 49 hat eine zwischen der 
Oberseite 51 und der Unterseite 52 gemessene Starke 53, die 
klein gegenuber den Querabma3en der Abdeckfolie 49 ist' Die 
Abdeckfolie 49 ist bespw. aus einem Polycarbonat der Starke 
0,1 mm gefertigt. 

3eim Auf legen auf die Platte 2 wird die Abdeckfolie 49 so 
ausgerichtet, da(3 die Durchgangslocher 50 mit den Durchgangs-^ 
lochern 9 fluchten. Auf diese Weise konnen die Abdeckfolie 49 
und die Platte 2 in noch naher zu beschreibender Weise gleich- 
zextig miteinander verbunden und auf einer Trageeinrichtung 
befestigt werden. 
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-r fur einea solchen Warmedurchcrittswert 

=• sich 9eze T du ;:. z i, - so sc hnell « { o l9 ,. 

"da"p" der bestxrnmenae ZextraKtor 
stanzsn selbst ist. 

- H Ght es die neue Platte 2 z.B.. aufi kleine* Raum 
Damit ermoglxcht es ~ onen <n getrennten Maiden 11 

eine gro.e ^ - ^Z^Len du.cn die Wandung 20 

durchzuf uhren, wobex sxcn ax* 

Qurc ,_ • oph- out steuern lassen. 

der Maiden hindurch thermxscn sen. gut 



" • . - ac Material der Platte 2 so gewahlt., dap 
D . rttb .rhin.u. ,.t "' ^•. n 1X hindurch opti.=h. Analyse-. 

d ^ "• nd 7 B 20 j : : or ^ion.-...un fl .n ode, Fluoreszenz- 
Ver£ahrSn - h sind Das Material ,u P xu diese. Z-eo* in 

MSS ™ 6 ° 9 d " Lichtwellenlangenbereich durchsichtig 

drai t:r:: — — - 

i « n ll ietzt ein Verfahren zur Herstellung 
Anha nd von , lfl 3 3 ^ uerden . Das * u sgangs Ba terial 

der Plat. 2 aus ^ polycarbonac , mit 

irreo::::; ; -—1: si:; r^c- 

^ v.ndflaohe 40 au£ , dxe glatt und in 
39 urcgebende Sa=kiacher 38 si „d so gewahlt, da P 

sen is,. Die d. Ausstalpun gen 21 ««- 

3ie den .^".'"^.oi.l -isen die Sa=*16cher 

sprechen, in den, gewahl.en Bexspx ^ ^ ^ 

ein «„ curchmesser von ca. 6 ™ und exne Txere 
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In dern aus Metall, bspw ail <= a , - . 

- t't't"' »•* « =-- tis r a :::i:::;:: — =* 3 

durch didder Forelock 37 ai={- • — """ uns ' ""sresehen. 

— • m Richtung dar : a ;™*»v«f -"0^^^- 

blockas 37 ei na LuftdQse 45 , °berhalb des For„- 

- -n Spal.an „ b2 „. der /; e * - P a r aU el 

Mr J ed ^ ein*el nen Sackloch 38 \ daP die ^uetdiise 45 

««•» dar Abstand z»ischen der ' ^ 36 •"?"»*<='>*«. so . 
instant bleibt. Luftdu se und der obersaita 5 

We LuftdQse 45 gibt einen ca 280-c „ ■» 

-« -it einer = esoh „ indlgk j ° v L h ;: se ; H Y lufts — « 

ihrer Austrittsof f„ ung 48 in „ f °" 2 ~ 5 »/«c aus 

« nacb unten ,„ ^ ^^rr^r" ZU — 'o«bXoc k 

Ourc hmesser von . und r- , M9 " h " ein " 

°»erseite 5 de r Folie 36 ^ ^ 4 » der 

abe r den ei n2e l„en ^ « — n.e h . in . nd . r 
StM 3 "is 5 Sekunden stehen h , " POSltl ™i«t, „„ sie 

» .»«««.»<.„ Heisl u fts h r:r: ir r d rch den auf die 
«-» t . da S sie plastisch vert :i:i r i T. Foiie 36 s ° - eit 

Der HeiBluftstrahl 47 bias- *. 

des Sack lo =hes 38 liagende ; ^ . d6n u "prun g l ic „ ob erhalb . 

,* r . cltt und die vr.^^™^""" 

« diesem Beraich immer » «<=.rk. 7 de r Folia 3S ^ 

»andu„ g 20 der antscandenen Huld V ;7 1 ln -«; «*■ .chli. Hich die 
«.rj,.„ 31 b „. 22 aufweist " dle « ri,. 2 an 3 edeut e ten 
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Wie in Fig. 2 weiter zu erkennen ist, weist die Bodenwand 24 
ein'e bei 31 angedeutate Starke auf, die zwischen der Innen- 

"f la ch e "2 "5 "unci "def~Au pense"ite "2 8" "genie ssen "is t 7 "I m "Be reic H de s" 
hohlzylindrischen oberen Abschnittes 22 ist eine ent spr echend 
gemessene Starke bei 32 angedeutet, die ungefahr der Starke 31 
encscricht. Die Mulden 11 weisen je ein Volumen 33 auf, das 
im wesentlichen von ihrer bei 34 angedeuteten Tiefe sowie 
dem Innendurchmesser 16 bestimiut ist. Die Tiefe 34 ist zwischen 
der Bodenwand 24 und einer bei 35 durch eine gestrichelte Linie 
angedeuteten gedachten maximalen Fullhohe gemessen. Die Fullhohe 
35 befindet sich etwa auf der Hohe, auf der der gewolbte 
Cffnungsrand 17 in die senkrechte Innenf iache 25 ubergeht. 
Wegen der Ober f lachenspannung und der damit verbundenen Vor- 
krummung wird insbesondere bei kleinen Volumina 33 das Full- 
volumen der auf zunehmenden Substanzen kleiner sein als das 
maximale Volumen 33. 

Die Mulden 11 der insoweit beschr iebenen Platte 2 dienen zur 
Aufnahme von chemischen und/oder biochemischen und/oder mikro- 
biol-ogischen Substanzen, die in den Mulden 11 gelagert oder 
einer Reaktion unterzogen werden. Das Volumen 33 und die Anzahl 
der Mulden 11 pro Platte 2 hangen dabei von den von den Mulden 
11 auf zunehmenden 'Substanzen ab . Ober das Volumen 33 sind 
neben dem Innendurchmesser 15 und der Tiefe 34 auch der Reihen- 
abstand 14 und der Spaltenabs tand 15 weitgehend festgelegt. ^ 
Die Starke 7 der Platte 2 im Bereich der Stege 29 ist so 
gewahlt, da|3 die Platte 2 trotz der dicht zusammenliegenden 
Mulden 11 eine ausreichende Festigkeit aufweist und beim 
Transportieren nit gefullten Mulden 11 nicht durchknickt. 
Die Starken 31 und 32 der Wandung 20 der Mulden 11 sind unt.er 
mechanischen Gesichtspunkten so gewahlt, daP die gefullten 
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Mulden 11 uncer dem Gewicht der aufgencnenen Substanzen aicht 
einrsipen oder gar abreifJen. 



Neoen der, rein mechanischen Gesichtspunkt sind das Material 
aus de, die Platte 2 gefertigt ist, und die Starken 31 bzw 32 
der Wandung 20 auch unter physikalischen Ges ichtspunkt en 
ausgewahlt. Die Starken 31 und 32, die - wie in Fig 2 zu 
erkennen - deutlich geringer sind als die Starke 7, ermoglichen 
exnen guten Harmetransport in den Innenraum 19 der Mulden 11 
hxnexn bzw. aus dem Innenraum 19 heraus. Dadurch ist es moglich 
die Substanzen in den Mulden sehr schnell abzukGhlen bzw 
umzutemperiaren, indem die ganze AuPenseite 28 als Warmeaus- 
tauschflache 28' mit einem Temperiers tof f der jeweils gewunsch- 
ten Temperatur in Kontakt gebracht wird. 

In dem gewahlten Ausf Qhrungsbeispiel ist die Platte 2 aus 
Polycarbonat gefertigt und weist eine Warmelei tf ahigkeit von 
/\ —■ 0,21 W pro Kelvin und Meter auf. Die Starke 7 betragt ca 
0 27 mm und fur die Starke 31 gilt: x = 0,04 mm. Die Abstande 

bzw. is zwischen den Reihen 12 bzw. den Spalten 13 betragen 
etwa 10 mm und das Volumen 33 der Mulden 11 l ieg t bei- V = 
85 pi. Die Grope der Warmeaus tauschf lache 28" entspricht der 
Au3enseite 28 und betragt: A = 75 ^. Ge ma P der Formel 



w 



ergibt sich mit diesen Zahlenwer ten ein Warmedurchtrittswert 
von ca. 4,5 x 10-3 w/ (K mm* > . 
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den SchweifSstempel aus Fig. 6, in einer Teilansicht 
von oben entiang des Pfeiles VII aus rig. 6; 

die Verbindungsnaht aus Fig. 5, in einer geschnit- 
tenen Sei tenans ich t entiang der Linie VIII -VIII 
aus Fig. 5; 

eine Vorrichtung zum Verschwei(Jen der abgedeckten 
Platte aus Fig. 4, in der mehrere der Schweifstempel 
aus Fig. 6 verwendet werden, in einer perspekui-^ 
vischen Darstellung; . und 

die Verwendung der verschweigten Platte aus Fig. 5 
in Zusammenhang mit einem Thermoblock, in einer 
perspektivischen Darstellung und im Ausschnitt. 

In Fig. 1 ist im Ausschnitt eine rechteckige flexible Platte 2 
mit einer ihrer Langskanten 3 sowie einer ihrer Seitenkanten 4 
gezeigt. Die bspw. aus einer steifen Kuns ts tof f olie gefertigte 
Platte 2 weist eine ebene Oberseite 5 und eine dazu parallele 
Unterseite 6 auf . Ihre zwischen der Oberseite 5 und der Unter- 
seite 6 gemessene Starke ist bei 7 angedeutst. Wie in Fig. 1 
zu erkennen, ist die Starke 7 klein gegenuber den Querabma(3en 
der Platte 2. 

In der Platte 2 sind Durchgangs locher 9 vorgesehen und nach 
oben offene Mulden 11 ausgebildet. Die Mulden 11 sind in Reihen 
12 und Spalten 13 angeordnet, wobei die Reihen 12 parallel zu 
der Langskante 3 und die Spalten 13 parallel zu der Seiten- 
kante 4 verlaufen. Die Reihen 12 bzw. Spalten 13 haben un- 
tereinander . je einen bei 14 bzw. 15 angedeuteten Reihen- 
bzw. Spaltenabstand. In dem gezeigten Aus f uhrungsbeispiel 
weisen die im Querschnitt kreisf ormigen Mulden 11 einen in 



Fig . 7 



Fig. 8 



Fig . 9 



Fig. 10 
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Fig. 2 besser zu erkennenden Innenciurchmesser 16 auf . Die 
Reihenabstande 14 und die Spal tenabs tande 15 sind gleich gro0 , 
wobei der I nner^ur chine ^FTs'der _ Mulde"n TT ^eibs t^7itln~dTich ~ 
kle,iner ist als der Reihenabstand 14 bzw. der Spal tenabs tand 15" 

Die Mulden 11 liegen mit ihren von einem abgerundeten Offnungs- 
rand 17 umgebenen Offnungen 18 in der Ebene der Oberseite 5 
der Platte 2. Sie weisen eine ihren Innenraum 19 begrenzende 
Wandung 20 auf, die in der Art einer becherar tigen Ausstulpung 
21 ausgebildet ist und bei jeder der untereinander identischen 
Mulden 11 unterhalb der Unterseite 6 der Platte 2 liegt. * 

Im weiteren Verlauf der Beschreibung ist mit "nach oben" die 
Richtung aus dera Innenraum 19 der Mulden 11 durch die Offnung 
18 hinaus bezeichnet und mit "nach unten" dementsprechend die 
entgegengesetzte Richtung. 

Wie besser in Fig. 2 zu erkennen ist, weist die Ausstulpung 21 
einen hohlzylindrischen oberen Abschnitt 22 sowie einen damit 
einstuckigen halbkugelf ormigen unteren Abschnitt 23 auf, dessen 
gewolbte Bodenwand 24 die Mulde 11 nach unten abschliept. Die 
Oberseite 5 geht unter Ausbildung der umlaufenden abgerundeten 
Kante 17 unmittelbar als Innenflache 25 in den Innenraum 19 der 
Mulde 11 uber, wobei die Unterseite 6 unter Ausbildung einer 
urn die Ausstulpung 21 umlaufenden Kehlnut 27 als Aupenseite 28 
der Ausstulpung 21 im wesentlichen parallel zu der gewolbtei? 
Innenflache 25 verlauf t. Zwischen den einzelnen Mulden 11 
verlaufen Stege 29, die die einzelnen Offnungen 18 voneinander 
tr ennen . 
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Dieses Verfahren wird besonders vorteilhaft dadurch weiterge- 
bildet, dap der heipe Gasstrom von einer Auf lapdf f nung ab- 
gegeben" wird 7 deren" Durchmesser ungefahr gleich dem Durchmesser 
der becherartigen Vertiefungen ist und deren Abstand von der 
Oberseice der Folie kleiner ist als dieser Durchmesser. 

Durch diese Mapnahme ergibt sich uberraschenderweise eine gut 
ausgeformte Mulde , deren Aupenseite vollflachig an der Innenwand 
der becherartigen Vertiefung anliegt. 

Ein- weiterer Vorteil wird bei diesem Verfahren dadurch erzielt, 
da3 der Formblock temper ierbar ist und eine Temperatur unterhalb 
der Schmelzpunkttemperatur der Folie, vorzugsweise ca. 100°C, 
aufweist. 

Diese Mapnahme bewirkt es, dap die Wandstarke der gebildeten 
Mulden im Bereich der Warmeaus tauschf lache ungefahr gleich 
grop ist. 

Bevorzugt ist es bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ferner, wenn 
die Kunststof folie eine Polycarbona tf olie ist. 

Die Verwendung einer Polycarbonatf olie verleiht der Platte 
eine ausreichende mechanische Festigkeit, so dap eine sehr 
grope Anzahl von Mulden in die Polycarbona tf olie eingebracht 
werden kann. AuPerdem sind Reaktionsgef a6 e aus Poly carbona t , 
wie die in der Platte gebildeten Mulden, gegenuber den betrach- 
teten chemischen und/oder biochemischen und/oder mikrobiolo- 
gischen Reaktionen bzw. Substanzen inert. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der 
beigefugten Zeichnung . 
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Es versteht sich, dap die vorscehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombina tion~,"'~ sonde?n Yuch"in~ "anderen" KombinTtionen" 
oder in Alleins tellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 



Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fi S- 1 die erf indungsgemaBe Platte mit den nach oben ' 

offenen Mulden, im Ausschnitt und in einer perspek- 
tivischen Darstellung; 

Fig - 2 die Platte aus Fig. 1, in einer Schni ttdars tellung 

entlang der Linie II-II aus Fig. 1; 

Fi S- 3 ein Verfahren zur Herstellung der Platte aus Fig. 1 

in einer schemat ischen Darstellung; 

Fig • 4 die Abdeckung einer Platte nach Fig. 1 mit einer 

Abdeckfolie, im Ausschnitt und in einer perspekti- 
vischen Darstellung; 

Fig - 5 die abgedeckte Platte aus Fig. 4, mit ringf ormigen 

Verbindungsnahten , die urn die Mulden herumgelegt<* 
sind und die Abdeckfolie mit der Platte verbinden, 
in der Ansicht des Pfeiles V aus Fig. 4; 



Fig . 6 



einen Schweipstempel zum Erzeugen der Verbindungs- 
nahte aus Fig. 5, in einer geschni t tenen Teilan- 
sicht; 
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Du^eh diese' MaBnahme kSnnen die Mulden na.h dsn, Einfullen der 
subscanze.n in an sich bek.nnt.r^ij^ jor _S^h^^ un^St^b 

geschutz: werden . 

Ein .eifter Vorteil »ird bei diesem Ausf Qhrungsbeispiel 
erz-lt. wenn J.d.r die Off nun, .in.r Mulde .bd.ck.n4. B.r.xch 

d-s~De=kels Seweils -ict.l. einer um die jeweilige Offnung 
heru.gehende Verbindungsnaht »lt der Platte v.rbindbar 1st. 

Dur = , dies e Ma0nahr»e wird erreicht. da B jede Mulde sczusagen, 
nachtraglich .it .in.» Deckel versehen wird. durcn 

den die Mulde gasdicht abgeschlossen i.t. In.b..ond.r. »« 
kleinen Volumina der Innenraume der Mulden wird d«« das oei 
hchen Te„=eraturen auftretende Verdunstungsproblem sowie das 
bei niederen Temperaturen auftretende Rondensationsprcblem 
vollstandig beseitigt. Das in den Mulden eingeschlossene 
Flussigkeitsvolumen verandert sich auch bei .xtr—n und 
haufigen Te*peraturanderungen zwischen hchen und txeran Werten 

nicht . 

Oieses Ausfuhrungsbeispiel wird besonders vorteilhaft dadurch 
weitergebildet. da, der Deckel ebenfalls aus einer Kunststoff- 
folie. insbesondere aus demselben Material wie die Platte, 

gef ercigt ist. 

-< ~> 

• » MaRnahrae ist es besonders einfach, die Verbin- 

Durch diese Mapnanme i^ 1 - 

dungsnahte zwischen de. Deckel und der. Platte anzubrxngen 
Bsp«. kann die Deckelfclie unter Druck und/cder Hxt« .1 der 
Plltte i» Bereich der Verbindungsnaht s t=f f schlussig verbunden 

werden- 
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"it diasar M a3nahma „i rd arraicht, dap auch bai k l«,, 

den Mulden aufganomr.anan Fluss iak-i ts ! Kle^nen. ln 

~ — .„.« iOMProbl . B : 1 r: el 

Maiden haufio z „ ischa n hohan und ti-fan T 

warden, so da|3 sicn in Innaran der Mulda «i„ »„ . " 
• in. cent. uail dia a„f 5eno ., e „ e L6su „ 9 .^^V" 0b -««<=* 
T.-p.r«ur.„ arwar.t b „. erhiczc ^ h °"*" "oh. 

..l.flt „ ir d. dar nacn oben o«ene v r °- mbl ° Ck 

u-f.Bc. daran Innan^a Volu men klalner Il^OO T' ""^ 
d*3 nachainandar i. Sarai= h ainar jed b "" aUt " ei -".' 

«r aina basti mi „t e ZeiMatter ein h ^P" 1 "" V «""*»« 

der auf 3 als g tan r ol ie M( daren ObersaL 7 

da(5 dar haiBe G,«r, • 8Ue Serichtet „ ird ; und 

«- i. -« « he da, ..^ 1M ^:.;r:.~T" "f"* 1 "' 

Bai diasam Varfahran uird duroh di e ain£a = h„ »■ „ • 
Mr--l.itfihlflk.it dar Folia dar sta'rk f 

-1. Ti a, 2 la h a n antataba J:'^^ ^.Vr 
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aufgenommenen Losungen den Feuchtigkeitsgehalt des uber ihrer 
Flussigkeitsoberflache befindenden Luf tv^umens.^lme ji^nnens- 
'werce eigene" VolumiKinderuiigen •"reg'uiieren" konnen . 



In einer Wei terbildung dieses Ausf uhrungsbeispiels zeichnet 
sich die neue Platte dadurch aus, dap der untere Abschnitt 
einen Radius zwischen 2 und 6 mm aufweist, und da(J die Wand- 
starke der Mulde dunner als 0 , 2 mm ist. 

D^ese fertigungstechnisch sehr einfach zu erzielende MaPnahme, 
l <e£orc auch bei Flatten aus Kunststof f olien , die eine eher 
schlechte Warmeleitfahigk.eit aufweisen, den erf indungsgemapen 
Warmedurchtrittswert, der grower als 5 x 10- W/(K ^) ist. 

Bevorzugt ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ferner, wenn die 
Wandstarke geringer als 0,08 mm ist. 

Durch diese einf ache Reduzierung der Wandstarke wird der 
Warmedurchtrittswert in vorteilhaf ter Weise deutlich erhoht, 
was zu einem besseren Warmeaus tausch und damit zu einem schnel- 
leren Umtemoerieren der in der Mulde befindlichen Substanzen 
fuhrt. 

Ein weiterer Vorteil wird bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
erreicht, wenn die Platte aus Polycarbonat gefertigt ist.. 

Durch diese Ma^nahme wird der Platte einerseits eine ausreich- 
ende mechanische Festigkeit. verliehen, und andererseits lassen 
sich die Mulden bspw. durch ein fertigungstechnisch vortezl 
haftes Tiefzieh-Verfahren ausbilden. Daruberhinaus sind die 
' aus Polycarbonat gefertigten Mulden vorteilhafte Reaktionsger a* e 
fur di- meisten chemischen und/oder biochemischen und/oder 
mikrobiologischen Reaktionen, da Polycarbonat in dieser Be- 
ziehur.g inert ist. 



W6 
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D less Ausfuhrungsforn, wird in vortailnar tar Weise oadu-ch 

" ,,r "" 1SC ' dere " "wri^-^-av-^-..-. 1 " . ... 

Dl... «a B naW biatat insofern rartigungstacnnisc.a Vorcei 
.1. darar tl ga Polycarbonatf olian vorkonfaktioniart zu b ' 

-in... A us bilden der Mulden in diesen Polycar " o : a u t !; " hen 

argxbt sich darubarhinaus aine in vorteilnat tar «aLe d 
aufwaL" U " Ce " in - d - identisonan Muld an 



eine 



Diesa an sich bakannta MaBnahma biatet den Vortail da6 
9 ro B a Anzahl vo „ Reak tionan in derselbe „ placte 

" SerUh " " erden k6 " nen - Proban dl 3 e ch an 

Tamparaturprofil unterworfen warden mQ ssen. 

Basondars bavorzugt i.t as bai diasa. Ausf uhrungsbaisoial 

d " """" in -<» ^tan angaordnal sind dla 

zueinandar glaicha Abstande von „. 10 mra auf„eisan. ' 

Diesa „a S na hm a hat dan an sich abanfaHs bakanntan Vortail 

' d " " Ulden mit "^fachpipattan gafulit und , ntl .« = 
Konn „ as bai dar Var suchsV orbaraitung 2U einar groZ 
Arbeitserleichterung fuhrt. P 



Offnungen vorgesehen ist. nrer 
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Diose MaPnahme hat den Vorteil, da & die neue Platte einfach 
zu^fertigen ist, _da die Maiden nicht an_der ^^.^^L.. 1.. 
"we r den mussen. 

Besonders bevorzugt ist es bei diesem Ausf uhrungsbeispiel , 
wenn die Platte aus Kunststoff gefertigt ist. . 

Durch diese Ma P nahme weist die Platte nur ein geringes Gewicht 

- -r,, fsrt-ioen so daS sie als Wegwert- 
auf und ist preiswert zu fertigen, p 

oder Einmalartikel konzipiert werden kann . 

Ein weiterer Vorteil wird bei diesem "Ausf uhrungsbeispiel . 
erzielc. wenn der Kunststoff thermisch verformbar ist. 

Durch diese Ma^nahme wird es moglich, die Platte nach einem 
schnellen und kos tenguns tigen Fertigungsver f ahren , bspw. einem 
Tief zieh-Verf ahren, herzus tellen . 

Bevorzugt ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel weiterhin, wenn 
an der Platte unterhalb ihrer Unterseite die Warmeaus tausch- 
flache angeordnet ist. 

D.ese Mapnahme hac den Vorteil , da* die Warmeaus tauschf lache 
fur den jeweiligen Temoeriers tof f von unterhalb der Platte 
gut zuganglich ist. Bspw. kann die Platte so von oben xn ein 
Wasserbad oder in einen Metallblock eingesetzt werden, aer 
eine Gegenf lache fur die Warmeaus tauschf lache aufweist . 

Fe~ner ist es bei diesem Ausf uhrungsbeispiel bevorzugt, wenn . 
die Mulde als becherartige Ausstulpung ausgebildet ist, aeren 
• A u & enseite zumindest abschni ttweise die Warmeaus tauschf l.ache 



ist . 
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en _sp re= ne nd en A u S neh.un g en eines Metallblocfctner^taten 

.ur* U n.h«.n, wodurch einers^iti die^eue' Piatt. ^" ^^ 

* r ten „i r d und andererseits die • - 

«b.r axe ,esa, t8 CroSe der Au 6e „ S eite der Mulde e.strec k t 

«. zu einer g ro 6 en und gu t 2 u g ,„ g l ichen w.r.eau^au^ ;, che 



B« d».„ Ausfuhrun gs bei S piel ist e s weiternin bevor 2 u g - 
«en„ axe be=„erarti g e Ausstulpung einen m it d er U „te"eite 
aer Platte ve riundeMn hohlzylindrischen ^ » 

::r ^ «-» «^«.. h.^^; nd 

hohlen unteren Abschnitt aufweist. 

ther^stat d ie Gegenflacne 2U der Wr.eaustauscnflache 
exntache Weise durcn eine 2y lin d ris=he SacKlochnonrung L~ 
gerundete. Boden er.eugt verden Xann. Die geometriLT 
F ™ ««« Au.enseite der Mulde erlaubt es HI HZ 

— — Cbergan g 2 „ isch en VZ^^T 

Bev or2U gt is tbei diesem Ausf flhrungsbeispiel ferner ' „ 

V01 " M — Xnn.nr.u«. Reiner els 20 0 L is " una 

zwischen 10 und 100 mm' liegt. v=r 2 u gs „ei S e 

Da die listen chemischen und/oder biochemiscnen und/oder 

; r : bl ° l09lSChe " in diese m Volu.enbere^h abLu.en 

1st dxe erfindungsgemape Platte durch diese M»«„ „ =h * blaufen ' 
gut fur ,,1,1. „ u aurcn aiese MaBnahme besonders 

/ . Versuohe geei g net. Die Mulden der neuen Platte 

-nd.bex diesen Versucnen kindest so „eit .e.ailt. dap dxe 
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Di .„ Xu£ ,.b. »ird .rfindu» fl .«.»t» dadurch geiost, d.» axe^ 
zu.indest sine Muld. einen War*edur=htrittswe^ a^wex^t der 
-^rr-ili"5~x-ro^ -»7Tg-^T-iT~unr den die <ora.l-.ew 

Beziehung 

= w 

V . X 

ailt in de^ A die Gr60e der Warmeaustauschf lache , } die 

\ ' f xs hioke it des die Wand bildenden Materials, V aas , 

, a „,rhflache una der Innenf lache gemessene Wand 
der Warmeaustauscntlacne unu vj. 

starke der Wand und W der Warmedurchtri ttswer t ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Ausgabe wird auf diese 

.Toct Weil bei der neuen Platte der Warme- 
we-ise vollkommen gelost. wen oei 

techtrl tts»e« grower als 5 x 10- «/ (K -» ) ist. "t *xn 
teller War.etransport duroh die Wand in die Mulde hxnexn 
IT. aus der Mulde heraus m 6gli=h. - «"* ^ ld . 

Material der Platte und de» erf orderlichen V=lu m en 
katn de . Fa— ietzt die Gro0e der wirmeaustauschr lache 
und die wandstarfce der Mulde unter Einhaltung der «»««»- 
gegebenen Beziehung wahlen. Dabei *an„ eine gro S e Anzanl von 
LIden pro Platte vorgesehen werden. so da S eine exnracne 
Mulden pro 4f . h , eit io zu verarbeitenden bspw. Reaktxons- 

Handhabung von gxexchzextxg zu 

losungen moglich xst. 

Fur Platten .it gl.icn., War.eaustauschtlache und gleiche, ^ 
Volumen der Mulden bedeutet dies bsp». anderersexts a.p 
pt.rt- aus eine., Material .it exner 10 „1 so guten ««»-^" 
aHigkeit. aber einer 10 „1 dickeren Wandstark .. enselb n 

w-i ^ die Platte mit der scnieca 
Warmedurchtrittswert aurweist "".die Fiat 

teren Warmeleitf ahigkeit und der dunneren Wand. 
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Bei einer bevorzugten Ausges tal tung de~ erfindu 

Platte 1st die u a „H«f- u lna "ngsgema(Jen 

aie Wanastarke zumindest Gbe- ri-io 
tauscHf Hebe" "etwa" gleich a'roB " — -^-~-55-!^i^ W .i^ ea «- 



Diese Mapnahme hat den Vorteil daS ^ a ■ „ 

menen Substanzen von alien Seiten „i ■ „ aurgenom- 
aK^^u-^i sexten gleichmapig B r W 5r v v, 

sradienten in den substan2en verhi J er ° n "«■»«» Te.pera.ur- 
Diese Ma»nah,e er»6 g li= ht einen „o=h schneHeren W" 

W/(K mmn ist . SWert ^o3er als 3 x 10-3 



ESjr;: e t ;:;:::r au T noch raehr — — 

s m °5rlich, m den Mulden r=,^^ 
™ las sen . die durch Ie „ 5eratur „ echs " 8 k ■"«"« 

—e„ mussen . .,„„. j XJT ereich 

L<5sun g von 50 Hikroliter Vol,, ""^"h. «lne wassrige 
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Losungen in die Mulden - ir.it den Deckel abgedeckt und entweder 
in einen Kuhlschrank zum Aufbewahren oder in einen Brucschrank 
gelegT" d~er""in ~d'er ~Rege"l~ auf~~3V°C _ iingesteil t isc. 

Fur Losungen, deren Reaktionen durch haufigen und schneilen 
Temperaturwechsel gesteuert werden mussen, sind die bekannten 
Flatten nicht geeignefc, da das Abkuhlen in einem Kuhlschrank 
bzw. das Aufheizen in einem Brutschrank viel zu lange dauert. 

Es ist zwar bekannt, die Platten uber ihre ebene Unterseite * 
zu ihermostatieren-, aber auch hierbei dauert der Temperatur- 
wechsel der Proben mit bis zu mehreren Minuten sehr lang. 

Daruberhinaus sind konisch spitz zulaufende Plastik-Reaktions- 
gefa&e mit einem Schnappdeckel oder einem Schr aubdeckel bekannt. 
Die bekannten Plas tik-Reaktionsgef a£e sind in der Regel mehrere 
Zentimeter hoch und weisen einen Aupendurchmesser im Bereich 
von 12 bis 18 mm auf . Bei einer gro(Jen Anzahl von zu bearbei- 
tenden Proben bzw. Losungen sind der Platzbedarf und der 
Zeitaufwand beim Handhaben der vielen Reaktionsgef IfJe dement- 
sprechend grop . 

Die in den bekannten Reaktionsgef apen auf genommenen Substanzen 
werden umtemperier t , indem die Reaktionsgef aPe uber ihre 
Aufenseite thermos tatiert werden. Dies geschieht z.B. durch 
Eintauchen der Reaktionsgef a(3e in Wasserbader unterschiedlicher 
Temperatur. Es ist aber auch bekannt, thermos tatierte Metall- 
blocke mit Bohrungen fur die Reaktionsgef age zu versehen,. 
die dann durch den Kontakt mit den Bohrungswanden thermos tatiert 
werden. Der Warmeubergang kann durch Fullen der Bohrungen mit 
Wasser oder 01 verbessert werden. 
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Die Proben werden dadurch umtemoeriert , da P die Reak tionsg.f a(3 e 
in andere Wasserbader bzw. Metallblocke gesteckt werden, die 



a u r aie neue'g ewuri sc h z e "*T e m p e r it u r " 



emgestellt sind 



Die Temperatur der Substanzen nimmt dabei nur langsam den 
neuen Wert an, da die Plastik-Reaktionsgef Ifie eine dicke Wand 
aurwexsen, durch die nur ein schlechter Warme transoor t moglich 
isc. Die Dicke der Wand ist aus £ ercigungs technischen Grunden 
und wegen der er f orderl ichen mechanischen Festigkeit der einzelr 
zu handhabenden Reaktionsgef a0e erf order lich . Bspw. we-den 
die ReaktionsgefafJe in Zentrifugen eingesetzt, die- mi t hoher * 
Drenzahi uialaufen. Die dabei auftretenden mechanischen Belas tun- 
gen smd em Grund fur die stabile dicke Wand der Plastik- 
ReaktionsgefafJe . 

Viele der neuen chemischen, biochemischen Oder mikrobiologischen 
Methoden erfordern es jedoch, die Reaktionslosungen in, Laufe 
aes Versuchsablaufes schnell auf verschiedene Temperaturen zu 
bnngen. Diese Reaktionen mussen oft ein bestimmtes Temperatur- 
pronl, das aus mehreren Aufheizungen und/oder Abkvihlungen 
oestehen kann, zyklisch durchlaufen. Die Ausbeute und die 
Effizienz der Reaktionen hangt dabei von der Geschwindigkei t 
des Temperaturwechsels in den verwendeten Losungen ab. Ins- 
besondere bei enzy^atischen Vorgangen an Nukleinsauren ist 
exn schneller Wechsel zwischen hohen Temperaturen zum Denatu- 
rxeren der Nukleinsauren und niedrigen. Temperaturen zum Startfti 
der Reaktion erf orderlich . 

Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde , eine Platte 
der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden , dap 
die vorstehend genannten Nachteile vermieden werden. Insbeson- 
aere soil es moglich werden, eine Anzahl von Proben bei ein- 
facher Handhabung. schnell umtemperieren zu konnen . 
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Platte mit zumindest einer Mulde zur Aufnahme von chemischen 
und'/oder biochemischen und/oder mikrobiologi schen Substanzen 
und Verfahrsn zur Herstellung der Platte 



Die Erfindung betrifft eine Platte mit zumindest einer Mulde 
zur Aufnahme von chemischen und/oder biochemischen und/oder 
mikrobiologischen Substanzen, wobei die Mulde einen von 'ihrer 
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Innenflache begrenzten Innenraum sowie eine Wand aurw^st 
deren von der Innenflache abgelegene AufJenseice eine zumindesc 

te 1 lwerse--mi-t--e-i-n & ni~Temperr^ 

brxngbare Warmeaus tauschf lache umfa(Jt. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum HersteUen 
exner Platte mit zumindest einer Mulde zur Aufnahme von chenn - 
schen und/oder biochemischen und/oder mikrologischen Substanzen. 

Derartige Flatten warden von mehreren Anbietern vertr^ eben 
una sxnd als Mikro tes tplatten oder Mikroti terplatten bekannt. 

Die bekannten Flatten weisen einen steifen Boden auf , der von 
exnem hochs tehenden Rand allseits umgeben ist. In den uber 
exnen Millimeter dicken Boden sind von oben Mulden eingelassen 
dxe xn Reihen und Spalten angeordnet sind. An seiner von den 
Mulden abgelegenen Unterseite ist der Boden der bekannten 
Platte eben. Die bekannten Flatten werden mit unter schiedlichen 
Muldenvolumina angeboten, die in der Regel zwischen einigen 
hundert Mikroliter und einigen Milliliter liegen. 

Es ist bekannt, den Rand der Platte mit einen, Deckel oder 
exner Adhasi v-Folie abzudecken,. um die Mulden und den von den, 
Rand begrenzten Innenraum gegen Verschmutzungen jeder Art zu 
schutzen . 

Die aus Polystyrol oder Polyvinylchlorid bestehenden Flatten^ 
werden dazu verwendet, Losungen auf konstanter Temperatur zu 
halten. Dies geschieht entweder zu Lagerungszwecken oder 
exne Reaktion bei einer bestimmten Temperatur ablaufen z 
lassen. Die Flatten werden dazu - nach dem Einfullen de*- 
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(54) Title: PLATE WITH AT LEAST ONE WELL FOR HOLDING CHEMICAL AND/OR BIOCHEMICAL AND/OR MI- 
CROBIOLOGICAL SUBSTANCES, AND A PROCESS FOR MANUFACTURING THE PLATE 

(54) Bezeichnung: PLATTE MIT 2UMINDEST EINER MULDE ZUR AUFNAHME VON CHEMISCHEN UND/ODER 
BIOCHEMISCHEN UND/ODER MIKROBIOLOGISCHEN SUBSTANZEN UND VERFAHREN ZUR 
HERSTELLUNG DER PLATTE 

(57) Abstract 

Disclosed is a plate (2) with at least one well (1 1) designed to hold 
chemical and/or biochemical and/or microbiological substances. The 
well has an interior space delimited by its inside surface, plus a wall. The 
outside surface (28), remote from the inside surface, of the wall includes 
a heat-exchange surface (28') at least part of which can be brought into 
thermal contact with a temperature-equilibrating agent. The plate (2) is 
characterized in that the at least one well (II) has a heat-transmission 
coefficient which is greater than 5 x 10* 4 W/(K mm 3 ). The heat-trans- 
mission coefficient is given by the formula: (A . X)/(V . x), in which A 

is the area of the heat-exchange surface (28'), ^ is the thermal conductivity of the wall material, V is the internal volume of the 
well (I) and x is the wall thickness, taken as the distance between the heat-echange surface (28') and the inside surface of the well. 
W represents the heat-transmission coefficient. 

(57) Zusammenfassung 

Eine Platte (2) umfaSt zumindest eine Mulde (II) zur Aufnahme von chemischen und/oder biochemischen und/oder mi- 
krobiologischen Substanzen. Die Mulde (11) weist dabei einen von ihrer Innenfl£che begrenzten Innenraum sowie eine Wand 
auf, deren von der fnnenflache abgelegene Auienseite (28) eine zumindest teilweise mit einem Tern periers toff in thermischen 
;<ontakt bringbare Warmeaustauschflache (28') umfa&t. Die Plane (2) ist dadurch gekennzeichnet. daS die zumindest eine Mulde 
(1 i) einen Warmedurchtrittswert aufweist, der groSer als 5 x 10* 4 W/(K mm 3 ) ist. Fur den Warmed urchtrittswert silt die for- 
meima&ige Beziehunz (A . *\)/(V . x). In der Formel bedeutet A die GroSe der Warmeaustauschflache (28'), /. die Warmeleiifahig- 
keit des die Wand biidenden Materials, V das Volumen des Innenraumes der Mulde (11), x die Wandstarke der Wand, gemessen 
iis Abstand zwischen cer Warmeaustauschflache (28') und der Innenfiache, und W den Warmedurchtrittswert. 
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Platte mit zumindest einer Mulde zur Aufnahme von chemischen 
und/oder biochemischen und/oder mikrobiologischen Substanzen 
und Verf ahren zur Herstelluna der Platte 



Die Erfindung betrifft eine Platte mit zumindest einer Mulde 
zur Aufnahme von chemischen und/oder biochemischen und/oder 
mikrobiologischen Substanzen, wobei die Mulde einen von ihrer 
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Innenfiache begrenzten Innenraum sowie eine Wand aufw-st 
aeren von der Innenfiache abgelegene Au P enseice eine zumindest 

- tevlwerse--mi-t-e-i- ft em--Temperfe^ 

bringbare Warmeaus causchf lache umfapt. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Hersteiien 
exner Platte mit zumindest einer Mulde zur Aufnahme vcn chenn - 
schen und/oder biochemischen und/oder mikrologischen Substanzen 

Derartige Flatten werden von mehreren Anbietern vert-' -ben 
und sind als Mikrotes tplatten oder Mikrotiterplatten bekannt.. 

Die bekannten Flatten weisen einen steifen Boden auf, der von 
exnem hochs tehenden Rand allseits umgeben ist. m den uber 
exnen Milliter dicken Boden sind von oben Mulden eingelassen, 
dxe in Reihen und Spalten angeordnet sind. An seiner von den 
Mulden abgelegenen Unterseite ist der Boden der bekannten 
Platte eben. Die bekannten Flatten werden mit unterschiedlichen 
Muldenvolumina angeboten, die in der Regel zwischen einigen 
hundert Mikroliter und einigen Milliliter liegen. 

Es ist bekannt, den Rand der Platte mit einem Deckel oder 
exner Adhasi v-Folie abzudecken, um die Mulden und den von de, 
Rand begrenzten Innenraum gegen Verschmutzungen jeder Art zu 
schutzen . 

Die aus Polystyrol oder Polyvinylchlorid bestehenden Flatten 
werden dazu verwendet, Losungen auf konstanter Temperatur zu 
halten. Dies geschieht entweder zu Lagerungszwecken oder urn 
exne Reaktion bei einer bestimmten Temperatur ablaufen zu 
lassen. Die Flatten werden dazu - nach dem Einfullen de^- 
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Losungen in die Mulden - mit dem Deckel abgedeckt una entweder 
in einen Kuhlschrank zum Aufbewahren oder in einen Brutschrank 
gelegrr~d^r""in^ 37°C eingestellt ist. 

Fur Losungen, deren Reaktionen durch haufigen und schnellen 
Tempera turwechsel gesteuert werden miissen, sind die bekannten 
Flatten nicht geeignet-, da das Abkiihlen in einem Kuhlschrank 
bzw. das Aufheizen in einem Brutschrank viel zu lange dauert. 

Es ist zwar bekannt, die Platten uber ihre ebene Unterseite 
zu thermostatieren, aber auch hierbei dauertder Tempera tur- 
wechsel der Proben mit bis zu mehreren Minuten sehr lang. 



Daruberhinaus sind konisch spitz zulaufende Plastik-Reaktions- 
gefa(3e mit einem Schnappdeckel oder einem Schr aubdeckel bekannt. 
Die bekannten Plas t ik-Reakt ionsgef aP e sind in der Regel mehrere 
Zentimeter hoch und weisen einen Aupendurchmesser im Bereich 
von 12 bis 18 mm auf . Bei einer groPen Anzahl von zu bearbei- 
tenden Proben bzw. Losungen sind der Platzbedarf und der 
Zeitaufwand beim Handhaben der vielen Reaktionsgef ape dement- 
sprechend gro(3 . 

Die in den bekannten Reak tionsgef aP en auf genommenen Substanzen' 
werden umtemper iert , indem die Reaktionsgef a&e uber ihre 
AuPenseite thermos ta tier t werden. Dies geschieht z.3. durch 
Eintauchen der Reaktionsgef ape in Wasserbader unterschiedlicher 
Temperatur. Es ist aber auch bekannt, thermos tatierte Metall- 
blocke mit Bohrungen fur die Reak tionsgef ape zu versehen, 
die dann durch den Kontakt mit den Bohrungswanden thermos ta tier 1 
werden. Der Warmeubergang kann durch Fullen der Bohrungen mit 
Wasser oder 01 verbessert werden. 
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Die Proben werden d.durch umtemper ier t , da P die RaaktionsgefaPe 
111 andSre HaSSSrb ^ r b2w " Mecallblocke gesteckt warden, die 
aur Qis neue gewunschte Tempera tiS-eingesTilTe" sTnd~ 

Die Temperatur der Substanzen nimmt dabei nur langsa, den 
neuen Wert an, da die Plastik-Reaktionsgef a P e eine dicke Wand 
aurwexsen, durch die nur ein schlechter Warme transport mogiich 
ist. Die Dicke der Wand ist aus f er tigungs t echnischen Grunden 
una wegen der erf orderlichen mechanischen Festigkeit der einzal^ 
zu handhabenden Reaktionsgef a P e erf order lich . Bspw. werden 
cxe.Reaktionsgefaee in Zentrif.ugen eingesetzt, die mit hoher 
Drehzahl umlaufen. Die dabei auftretenden mechanischen Belastun- 
gen sxnd ein Grund fur die stabile dicke Wand der Plastik- 
ReaktionsgefaPe. 

Viele der neuen chemischen, biochemischen oder mikrobiologischen 
Methoden erfordern es jedoch, die Reaktionslosungen im Lau fe 
aes Versuchsablaufes schnell auf verschiedene Temperaturen zu 
nrxngen. Diese Reaktionen mussen oft ein bestimmtes Temoeratur- 
prorxl, das aus mehreren Aufheizungen und/oder Abkuhlungen 
oestehen kann, zyklisch durchiaufen. Die Ausbeute und die 
Effxzxenz der Reaktionen hangt dabei von der Geschwindigkei t 
des Temperaturwechsels in den verwendeten Losungen ab . i ns - 
besondere bei enzymatischen Vorgang.en an Nukleinsauren ist 
exn schneller Wechsel zwischen hohen Temperaturen zu, Denatu- 
rxeren der Nukleinsauren und niedrigen Temperaturen zum Starten 
der Reaktion erf order lich . 

Der Erfindung l iegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Platte 
aer exngangs genannten Art dahingehend weiterzubilden , da3 
axe vorstehend genannten Nachteile vermieden werden. Insbeson- 
aere soil es mogiich werden, eine Anzahl von Proben bei ein- 
facher Handhabung schnell umtemperieren zu konnen 
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Di»se Aufgabe wird erfindungsge^aS d.durcn g.!6st. da S die 

Wnd..c .in. Hulda .in.n **~^^™ZJ^Vii£^ 
- 9 Vre«-ai-Tx-ro^-«7TK-^T"tTi und fur a.n «. ..or-.x». 6 x 9 . 



Beziehung 



= w 



It in der A die Gro^e der War.eaus tauschf lache , } die 
\ ... Shia ^ t d»s die Wand bildenden Materials, V aas 

M nld» x dia.als Abstand zwxscnen 
Volumen des Innenraumes aer Mulae , x...ai- 

der war.eaustauschfl.che und der Innenflache ge.essene Wand 
starke der Wand und W der Warmedurchtri ttswer t ist. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Ausgabe wird auf diese 

1ft , t weil bei der neuen Platte der Warme- 
We-ise vollkommen gelost. wexx Dei 

A ' htrittswert grower als 5 x 10- W/ (K rf) ist. xsc exn 
schneller War.e transport durch die Wand in die Muld. hin.in 
bzw. aus der Mulde heraus moglich. Je nach dera gewahlten 
Material der Platte und de, erf order lichen Volu.en der _Mulde 
kann der Fachmann jetzt die Gro P e der Warmeaus tauschtlacne 
und die Wandstarke der Mulde unter Einhaltung der oben an- 
Tegebenen Beziehung wahlen. Dabei kann eine gro.e Anzan von 
Llden pro Platte vorgesehen warden, so da* exne .xnr.cn. 
Mulden pro h „ pitic 2U ver arbei tenden bspw. Reaktions- 

Handhabung von gieicnzeitig zu 

losungen moglich ist. 

Fflr ?laC te„ mi, gleicher W^austauschfUche und 
Vol««» der MuXden .edeu.a, dies bS p» ■ anderersel.s , «^ 

*1 mit einer 10 mal so guten Warmeiext 
Platte aus einem Material mit e~ii= 

Waraedurchtrittswerc aufweist -ie.dia Pl.t.. «t de. scnlec... 
teren Warmeiei t fanigkei t und der dunneren Wand. 
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B-i .W bevor 2U gt an A Us g es Cal tung ^ 

Platte ist die Wanrf«*-- . maungsgemaPen 
Qle Wan ascarke zumindest ube- ri-io 

tauschfiache-etwa gleich grog. --—-H-lt^* Warmeaus- 



Diese MaPnahme hat den Vorteil da6 ■ 

— su bstanzen von allen ; Hu U . 

abgekuhlt werden was rfi„ * . s^xchmapig erwarmc bzw. 

m den ;:L::; 2 ;r::; h h ::i B ;: n st5 — — 

Besonders bevorzugc isr h«,- 
Diese Mapnahme ermoglicht o,-„ 

-urch die wand der ^ "r •<*«»«« K r„e Cransport 

fOhrt. ^ " ^ "Uf 0 .no„. n . n subst an2en 

Ein weiterer Vorteil i. • 

W/(K >,.) ist . m ^ch C r lt t s „ert gr6 Bar als 3 x 10 . 3 

z:: h :: s 7j:: r:;rr ausch noch * ehr 

»-««rt »er de „ lSssen . BsD „ = h " 1 « *-'™nd.nb.r.ieh 

"»u no von 50 Mikroliter ' „ " eine wissrige 

Weiterhin ist es vorteilh^f- 

vurceiiiiaft, wenn die P1*m- q 
der Mulde ausgebildet ist . ein stuckig mit 
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Qi ose MaPnahme hat. den Vorteil, da* die neue Platte einfach 
zu'fertigen ist, ^a_die Mul^nicht _an_d«r ^*^_*_**^ s _^__ 
Verden mil ssen. 

,„„ h « bei diesem Ausf uhrungsbeispiel , 

Besonders bevorzugt ist es ce. 

wenn die Platte aus Kunststoff gefertigt ist. 

Durch diese Mafnah^e weist die Platte nur ein geringes Gewicht 
auf und ist preiswert zu fertigen, so da P sie als- Wegwerr- 
oder Einmalartikel konzipiert werden kann. 

Ein witerer Vorteil wird bei diesem "Ausf uhrungsbeispiel 
erzielt, wenn der Kunststoff thermisch verformbar ist. 

Durch diese Magnahme wird es moglich, die Platte nach eine, 
• schnellen und kos tenguns tigen Fer tigungsver f ahren , bspw . exnem 
Tief zieh-Verfahren, her zus tellen . 

Bevorzugt ist bei diese. Ausf uhrungsbeispiel weiterhin, wenn 
an der Platte unterhalb ihrer Unterseite die Warmeaus tausch- 
flache angeordnet ist. 

D.ese Ma P nahme hat den Vorteil, da P die Warmeaus tauschf lache 
fu- den jeweiligen Temper ierstof f von unterhalb der Platte 
gut zuganglich ist. Bspw. kann die Platte so von oben in em 
Wasserbad Oder in einen Metallblock eingesetzt werden, der 
eine Gegenf lache fur die Warmeaus tauschf lache aufwexst. 

Fe . ner ist es bei diesem Ausf uhrungsbeispiel bevorzugt, wenn 
die M U ide als becherartige Ausstulpung ausgebildet ist, aeren 
Au3enseite zumindest abschni ttweise die Warmeaus tauschf lache 



ist 
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Diese MaPnahme ermoglicht es , die Ausstuin 
.nt,prach.„d.n A Usnehraungen eines TelTlll T" ^ ' 



gehalten wird und andererseits die w -chanisch 

die gesamts Gr5 , e der e :;; e - ± — : — he sich 

Bei iiese. Ausf iihrungsbeispiel ist es weit.rn-i • 
«nn die becherartige Ausstaioun3 .J. Jl t d 

<« p lacte wbuod . n . n hohlzy , in : ri :: n * » 

«n. n .. instQckig mlt di verbunden . n . * bs "^" "nd 

hohien unteren Abschnitt auf„eist h "»Kug.lr«r«tg.„ 

Diese MaBnehmen bieten den Vorteil daG in • 

th.r- 0 . t . t aie cegenflache 2U der „a™e au V"" " etallbl °=*- 

serundetem Boden erzeugt werden ka„„ n " 

-r Au ,en S eite der Mul de e r ^ ."T ^eT^ 
zierbaren gut-n u 5rmo ,-,u ' fUr einen reprodu- 

-u 11M j th ;:„ : tn:: ™ i ; < *» *« = h e in dem 

una der Warmeaustauschf lache zu sorgen. 
Bevorzugt ist bei die sem Auafflhrungsbeispiel , 

V01 *" d " X»n.nr. u ... kl . ln . r als 30 0 L> ± . t " *" 

zw.«chen 10 und 100 mm' liegt. "orzugsweise 

Da die meisten chemiscnen und/oder bi^h„ ■ u 
-i*robiolo Bl .ch.» Keafctionen in H S Z T 

1" «. erfindungage^ape Platte d * r "" h ablaufen. 

««« « r SOIChe versuohe 3eeig : t du D r M a ::;: n M :: nah - besonde - 

bei dieaen V ers _ 2umind _ 
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aufgenommenen Losungen den Feuchtigkei tsgehal t des uber xhrer 
Flussigkeitsoberflache befindenden Luf tvolunens j>hne ;J^ nnen ^l____. 
werte "eigenV VolumrninderuHgen regulieren" kdnnen. 

In einer Wei terbildung dieses Ausf uhrungsbeispiels zeichnet 
sich die neue Platte dadurch aus, da& der untere Abschnitt 
einen Radius zwischen 2 und 6 mm aufweist, und da P die Wand- 
starke der Mulde duriner als 0,2 mm ist. 

Diese fertigungstechnisch sehr einfach zu erzielende MafSnahme 
lief ere auch bei Flatten aus Kuns ts tof f olien , die eine eher 
schlechte Warmeleitfahigkeit aufweisen, den erf indungsgemafSen 
Warmedurchtrittswert, der grower als 5 x 10- W/ (K mm') ist. 

Bevorzugt ist bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ferner, wenn die 
Wandstarke geringer als 0,08 mm ist. 

Durch diese einfache Reduzierung der Wandstarke wird der 
Warmedurchtrittswert in vorteilhaf ter Weise deutlich erhoht,. 
was zu -inem besseren Warmeaus tausch und damit zu einem schnel- 
leren Umt emper ieren der in der Mulde befindlichen Substanzen 
fuhrt. 

Ein weiterer Vorteil wird bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
erreicht, wenn die Platte aus Polycarbonat gefertigt ist. 

Durch diese Ma(5nahme wird der Platte einerseits eine ausreich- 
ende mechanische Festigkeit verliehen, und andererseits lassen 
sich die Mulden bspw. durch ein f ertigungs technisch vorteil 
haftes Tiefzieh-Verfahren ausbilden. Daruberhinaus sind die 
aus Polycarbonat gefertigten Mulden vorteilhafte ReaktionsgeraP 
fur die meisten chemischen und/oder biochemischen und/oder^ 
mikrobiologischen Reaktionen, da Polycarbonat in dieser Be 
ziehung inert xst. 
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Diese Au s£6hrungsfori „ ird in vorteilhafCar 
"eicergebildet, dap die Platf. ■ °adu.ch 

Diese Mapnahme bietet insofern f*r + * 

sxnd. Beim Ausbilden der Mulden in dS clonie ^^ ^ bezxehen 



Dieae an sich bekannte MaBnahme bietet dan Vorteil da« • 
arc. A nzanX von R ea kCio nen in deraeiben Pl.tt. p.;.^""" 

aurohoefuhrt warden konnen. sotern an. p „ fallal 

un C er„o r£ en wLdan ^1:°"" 

Besonders bevorzugt ist es ho-i -^j 

— «. HUl dan in £Z ^^^^ 

zuemander gleiche ib.ts.j. "net sind, die 

icne Abstande von ca. 10 mm aufwaisen. 

Diese MaBnahme hat den an sich ebenfall. k u 

«. Hulden mit «eh rf ac„ p i P e«e ^ """T" 
Mnnen. was bei der VersuonsvorbereiLno ""^ 
Arbeitserleicnterung fuhrt. rt>ereltUn9 ZU »«»•» 

e E ::ii::: e :;; ::r:i: ^ ^ *-« fc ™ 0 .b. i .p 1 . 1 dad Ur =„ 

0«nungen vo rg eIe h en Z ihr„ 
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Durch diese MafSnahme konnen die Mulden nach dem Einfullen der 

Substanten in an sich bekannter _Weise vor Schmutz und^Staub 

geschut z ~ werden. 

Ein weit»rer Vorteil wird bei diesem Ausf uhrungsbeispiel 
erz^elt, wenn jeder die Offnung einer Mulde abdeckende 3ereich 
des Deckels jeweils mittels einer urn die jeweilige Offnung 
herumgehende Verbindungsnaht mit der Platte verbindbar ist. 

Durch diese MaSnahme wird erreicht, da P jede Mulde sozusagen 
nachtrsglich mit einem eigenen Deckel versehen wird, durch , 
den die Mulde gasdicht abgeschlossen ist. Insbesondere oei 
kleinen Volumina der Innenraume der Mulden wird damit das oei 
hohen Temoeraturen auftretende Verduns tungsproblem sowxe aas 
bei niederen Temper a tur en auftretende Kondensationsproblem 
vollstandig beseitigt. Das in den Mulden eingeschlossene 
Fliissigkeitsvolumen verandert sich auch bei extremen und 
haufigen Temperatur anderungen zwischen hohen und tiefen Werten 
nicht .. 

Dieses Ausf uhrungsbeispiel wird besonders vorteilhaft dadurch 
weitergebildet, da& der Deckel ebenfalls aus einer Kunststoff- 
folie, insbesondere aus demselben Material wie die Platte, 
gefertigt ist. 

Durch diese Ma P nahme ist es besonders einfach, die Verbin- 
dungsnahte zwischen dem Deckel und der Platte anzubringen. 
Bspw. kann die Deckelfolie unter Druck und/oder Hitze mit der 
Platte im Bereich der Verbindungsnaht s tof f schlussig verbunden 
werden . 
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«i= diesar M a 6 „a h „a „ ird erraichc, daG auch bai kl .,„. . 
aen Mul da n au tg ano m »ana„ ?1* SS igkai C s„a„ g an ^C"' " 
und/ode r Ko nd e„sac io „ sproble ., e aufcraten selbT "• raUn " unt " 
Muldan hautig 2 „ isch8n und " lb ' t dls 

rierc „ erde „ «„ ■ „ . 1 = Ien T * m -°"aturan u a t MDe - 

e ins ,ax ei °d i a :r n inneren der Muide si - 

. -aturen erwarmt bzw. erhitzt wurde . 

^: t :; s :::^;:i:::ri:r:a::::: h -: 2ur Her — -» 
.1. 05 mra und einer Mrmeleitf5higkeic « s x^trr 

Kt ihrer Untarsaite zuvorde-st ™ „ 

— „ ird . der nach obe : :; ne : e ;::; a ;:: g ;T n Fo - mbio=k 

da r e„ Innenriume volumen kl ::;;:\" 19 ; j^r ru ? 9en 

daS nacheinandar im . . 2 °° a "f»eisen; 

Bei diesem Verfahren wird durch d i» «• - w 

<»« bectarartigen v.; t i. fu ": *• der Folle und dem 

::::e; n :::: bene Be2iehun - ^ - j;: t d :: n5e _ 



WO 92/01513 W W PCT/DE91/00082 



13 



Dieses Verfahren wird besonders vorteilhafc dadurch wsiterge- 
bildet, dap der heipe Gasstrom von einer Auf lapof f nung ab- 
"gegeben" wird 7 deren Durchmesser ungefahr gleTch dem Durchmesser 
der becherartigen Vertiefungen ist und deren Abstand von der 
Oberseite der Folie kleiner ist als dieser Durchmesser. 

Durch diese Mapnahme ergibt sich uberraschenderweise eine gut 
ausgeformte Mulde, deren AuPenseite vollflachig an der Innenwand 
der becherartigen Vertiefung anliegt. 

Ein weiterer Vorteil wird bei diesern Verfahren dadurch erzielt, 
dap der Formblock temper ierbar ist und eine Temperatur unterhaib 
der Schmelzpunkttemperatur der Folie, vorzugsweise ca. 100°C, 
auf weis t . 

Diese Mapnahme bewirkt es , da(3 die Wandstarke der gebildeten 
Mulden im Bereich der Warmeaus tauschf lache ungefahr gleich 
groP ist. 

Bevorzugt ist es bei diesern Ausf uhrungsbeispiel ferner, wenn . 
die Kunststof folie eine Polycarbonat folie ist. 

Die Verwendung einer Polycarbona tf olie verleiht der Platte 
eine ausreichende mechanische Festigkeit, so dap eine sehr 
grope Anzahl von Mulden in die Polycarbonat folie eingebracht 
werden kann. AuPerdem sind Reaktionsgef ape aus Polycarbonat, 
wie die in der Platte gebildeten Mulden, gegenuber den betrach- 
teten chemischen und/oder biochemischen und/oder mikrobiolo- 
gischen Reaktionen bzw. Substanzen inert. 



Weitere Vorteile ergeben sich aus der Beschreibung und der 
beigef ugten Zeichnung . 
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Es versteht sich, dag die vorscehend genannten una die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen "Komb'inatTonT" sonde riTVuch - !^' anderen" Kombina tionen 
Oder in Alleins tellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorlisgenden Erfindung zu verlassen. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fi S- 1 die erf indungsgemaSe Platte mit den nach oben 

offenen Mulden, im Ausschnitt und in einer perspek- 
tivischen Darstellung; 

Fig - 2 die Platte aus Fig. 1, in einer Schnittdars tellung 

entlang der Linie II-II aus Fig. 1; 



Fig . 3 



Fig. 5 



ein Verfahren zur Herstellung der Platte aus Fig 
in einer schema tischen Darstellung; 



Fig - 4 die Abdeckung einer Platte nach Fig. 1 mit einer ' 

Abdeckfolie, im Ausschnitt und in einer perspekti- 
vischen Darstellung; 



die abgedeckte Platte aus Fig. 4, mit ringformigen 
Verbindungsnahten, die urn die Mulden herumgelegt 
sind und die Abdeckfolie mit der Platte verbinden, 
in der Ansicht des Pfeiles V aus Fig. 4; 



Fig . 6 



einen Schweips tempel zum Erzeugen der Verbindungs- 
nahte aus Fig. 5, in einer geschni ttenen Teilan- 
sich t ; 
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den Schweips nempel aus Fig. 6, in einer Teilansicht 
von oben entiang des ?f eiles VII aus rig. 5; 

die Verbindungsnaht aus Fig. 5, in einer geschnit- 
tenen Sei tenansichc entiang der Linie VI I I -VI I I 
aus Fig. 5; 

eine Vorrichtung zum Verschwei(3en der cbgedeckten 
Platte aus Fig. 4, in der mehrere der Schweips tempel 
aus Fig. 6 verwende t werden, in einer per spekei - 
vischen Darstellung; und 

die Verwendung der verschweip ten Platte aus Fig. 5 
in Zusammenhang mit einem Thermoblock , in einer 
perspek tivischen Darstellung und im Ausschnitt. 

In Fig. 1 ist im Ausschnitt eine rechteckige flexible Platte 2 
mit einer ihrer Langskanten 3 sowie einer ihrer Seitenkanten 4 
gezeigt. Die bspw. aus einer steifen Kunststof f olie gefertigte 
Platte 2 weist eine ebene Oberseite 5 und eine dazu parallele 
Unterseite 6 auf . Ihre zwischen der Oberseite 5 und der Unter- 
seite 6 gemessene Starke ist bei 7 angedeutet. Wie in Fig. 1 
zu erkennen, ist die Starke 7 klein gegenuber den QuerabmafSen 
der Platte 2. 

In der Platte 2 sind Durchgangslocher 9 vorgesehen und nach 
oben offene Mulden 11 ausgebildet. Die Mulden 11 sind in Reihen 
12 und Spalten 13 angeordnet, wobei die Reihen 12 parallel zu 
der Langskante 3 und die Spalten 13 parallel zu der Seiten- 
kante 4 verlaufen. Die Reihen 12 bzw. Spalten 13 haben un- 
tereinander je einen bei 14 bzw. 15 angedeuteten Reihen- 
bzw. Spaltenabstand . In dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
weisen die im Querschnitt kreisf ormigen Mulden 11 einen in 



Fig . 7 



Fig . 8 



Fig. 9 



Fig. 10 
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Fig. 2 besser zu erkennenden Innendurchmesser 16 auf . Die 
Reihenabstande 14 und die Spaltenabs tande 15 sind gleich gro(3 , 
wobe i der" Tnne "nd'ur chm~e s"i~e~r T6~ "dTr llu 1 de7 TT ~se lbsYvTrTt IndTich ~ 
kle,iner ist als der Reihenabs tand 14 bzw. der Spaltenabstand 15 

Die Mulden 11 liegen mit ihren von einera abgerundeten Offnungs- 
rand 17 umgebenen Offnungen 18 in der Ebene der Oberseite 5 
der Platte 2. Sie weisen eine ihren Innenraum 19 begrenzende 
Wandung 20 auf, die in der Art einer becherartigen Ausstuipung 
21 ausgebildet ist und bei jeder der unter einander identischen 
Mulden 11 unterhalb der Unterseite 6 der Platte 2 liegt. 

Im weiteren Verlauf der Beschreibung ist mit "nach oben" die 
Richtung aus dem Innenraum 19 der Mulden 11 durch die Offnung 
18 hinaus bezeichnet und mit "nach unten" dementsprechend die 
entgegengese tzt e Richtung. 

Wie besser in Fig. 2 zu erkennen ist, weist die Ausstuipung 21 
einen hohlzylindrischen oberen Abschnitt 22 sowie einen damit 
einstiickigen halbkugelf ormigen unteren Abschnitt 23 auf, dessen 
gewolbte Bodenwand 24 die Mulde 11 nach unten abschliept. Die 
Oberseite 5 geht unter Ausbildung der umlaufenden abgerundeten 
Kante 17 unmittelbar als Innenflache 25 in den Innenraum 19 der 
Mulde 11 uber, wobei die Unterseite 6 unter Ausbildung einer 
urn die Ausstuipung 21 umlaufenden Kehlnut 27 als Au(3enseite 28 
der Ausstuipung 21 im wesentlichen parallel zu der gewolbten 
Innenflache 25 verlauf t. Zwischen den einzelnen Mulden 11 
verlauf en Stege 29, die die einzelnen Offnungen 18 voneinander 
trennen . 
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Wie in Fig. 2 weiter 2u erkennen ist, weist die Bodenwand 24 
eine bei 31 angedeuteca Starke auf , die zwischen der Innen- 
" "f la ch e~2 5~ ~uhd ""dFf r ~A'upense"i te ~2 8'~gemes"seh"i"s t ." "Im "Befei'cH des 
hohlzylindrischen oberen Abschnittes 22 isc eine entsprechend 
gemessene Starke bei 32 angedeutet, die ungefahr der Starke 31 
sncsoricht. Die Mulden 11 weisen je ein Volumen 33 auf, das 
im wesentlichen von ihrer bei 34 angedeuteten Tiefe sowie 
dem Innendurchmesser 16 bestimmt ist. Die Tiefe 34 ist zwischen 
der Bodenwand 24 und einer bei 35 durch eine gestrichelte Linie 
angedeuteten gedachten maximalen Fullhohe gemessen. Die Fullhohe 
35 befindet sich'etwa auf der Hone, auf der der gewolbta 
Offnungsrand 17 in die senkrechte Innenflache 25 ubergeht. 
Wegen der Oberf lachenspannung und der damit verbundenen Vor- 
krummung wird insbesondere bei kleinen Volumina 33 das Full- 
volumen der auf zunehmenden Substanzen kleiner sein als das 
maximale Volumen 33. 

Die Mulden 11 der insoweit beschriebenen Platte 2 dienen zur 
Aufnahme von chemischen und/oder biochemischen und/oder mikro- 
biologischen Substanzen, die in den Mulden 11 gelagert Oder 
einer Reaktion unterzogen werden. Das Volumen 33 und die Anzahl 
der Mulden 11 pro Platte 2 hangen dabei von den von den Mulden 
11 auf zunehmenden Substanzen ab . Ober das Volumen 33 sind 
neben dem Innendurchmesser IS und der Tiefe 34 auch der Reihen- 
abstand 14 und der Spaltenabs't and 15 weitgehend festgelegt. 
Die Starke 7 der Platte 2 im Bereich der Stege 29 ist so 
gewahlt, da(5 die Platte 2 trotz der dicht zusammenliegenden 
Mulden 11 eine ausreichende Festigkeit aufweist und beim 
Transportieren mit gefullten Mulden 11 nicht durchknickt. 
Die Starken 31 und 32 der Wandung 20 der Mulden 11 sind unter 
mechanischen Gesichtspunkten so gewahlt, da(5 die gefullten 
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Mulden II uncer dem Gewichr Hor- = 

m ww3.cn,. aer aur genommenen Substanzen nicht 
einreifSen oder gar abrsi(5en. 



Neoen den rein mechanischen Gesichtspunkt sind das Material 
aus de m die Platte 2 gefertigt ist , und die st , rken 3i ; ' 
der Wandung 20 auch uncer physikalischen G..icht.punkt.n 
ausgewahlt. Die starXen 31 und 32, die - wie in Flg . 2 zu 
erkennen - deutlich geringer sind als die StarKe 7, 
e.nen guten W.r.etr anspor t in den Innenrau, 1 9 der Muldel 11 
hxnexn bzw. aus de m Innenrau, 19 he raus . Dadurch ist es m 6glich 
die Substanzen in den Mulden sehr schnell abzukuhien bzw 

UurhT?"' ganZS 28 War.eaus- 

ten Teuperatur m Kontakt gebracht »ird. 

'" dM 3e " Shl, =- iusfuhrungsbaispiex ist die Plact5 2 aus 

fTir:" 9eferti9t ^ " eiSt « i " «r„l.itflhi 0k .lt von 

0 « » »„, fur di e starve 3! gilt: x . 0 , 04 mm . Die 
14 bz„ 15 z„ lscheil den Reihen 12 bzw spaiten 

etva 10 ™ und das Volurcen 33 der Mulden xl lie<Jt bei . v _ 
83 Ul. Die Gr60e d er »ar. aaK tauschf laone 3 . - entspriont der 
Aup.».»t. 2 8 un d betragt: A =, 75 „. . Gen , as der Formel 



A -3 

w = 

V . x 



ZT ht S t C * dieSen I « hl ~""-» «i» Wi™e d urc„tritt s „ert 

von ca. 4,5 x 10- ' W/IK mm» ) . 
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• r *f,r einen solchen Warnedurchtrittswert 

der «^--^!^i^ h t ^:.-.-- d -, e -..^ aeE- sub- - 

"d'aT'der bes timmenae Zext^akcor 
stanzen selbst ist. 

.« Piatt* 2 z.3., auf kleinem Raum 
- -i • „v, t- 0 c die neue Places ^ ^ - " ' 

Dami t " "J,,^ ln g etren n ten Mulden 11 

eine ,ro . * «» " Rea *ti=nen durch die Wanduns 20 

durchzuf uhren, wobei sxc.i 

1" Mulden Hindurc, th.r.i.ch sehr gut steuern la.se.. 

• , rf,.' Material der Platte 2 so gewihlt, dap 

Darfl r" n ;:: d : ^.n - — — - 
Sorption — . 

■» n n ietzt ein Verfahren zur Herstellung 
aer P .tt 2 .u F« polyoarbonat , .it 

gesehen sxna, axe wxe eine ihr Inn eres 

13 angeordnet sind. Dxa Sacklccher geschl os- 

- Uan( 5fi5che 40 auf, die glatt und xn 
39 umgebenae Wandflache so geW ahlt, da P 

sen <st. Die Abma(Je der Sacklocher 38 sxna g 

. • aft .n der zu bildenden Auss tulpungen 21 ent 
sie den Au&enaoma&en der zu dx Sack l6cher 
sprecben, in de, gewahlten Beispxel - e 
einen Durchmesser von ca. 6 mm und exne Txete 
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In dem aus Metall bsow 

"I'd. *n Richtung der Sacklochar •>« •% aurgeheijt 

"look.. 37 eine Luftdusa 45 a„ oe des 

«ei les 46 be „ag b a r ist . Dle a R n i 9 ; h ° ranet ' die i» *i=hcu» 9 das 

- den , P . lt . B 13 b2 „. de „ 1 ;ir;r s 4s - a u sl 

<»•* -« Abstand 2 „ ischen ^. r '" f n J! 1 " " •«««ichc.t...o 

*«n sta „ t blaibt. Luftduse und der Obarsaite 5 



0« LuftdQ.. 45 3 ibt einen ca. 280-c h ■ . 

lh " r Aust ri tts = £ inung 43 "° n -'2-5 m/sec aus 

« ».ch unten austritt. Di 2U *" '"-block 

Durcta «»r von et„a 5 „ und b " Un9 *« 

Obarsaite 5 der Foiie 3 6 Dle L""?" ^ 4 - °«~h.l b der 
-itctg * b er Sen einzelnen Sa=kl L h " "'^ 

^ bis 5 sekunden , tll ^ " PMl "»»i-«. « sie 

5 He i 3 i u f tst; hl 4 ird u ; ch r auf die ° b — 

Der HeiBluftstrahi 4? 

des Sacklo=„ es 33 Xiegenden^ Be\™ IV"^ 91 ^ 

« das ievaiiig.n SackXocnes nTnW ° U * 36 lo d " *>».« 

diase, Berei tn i„ er ^.r^"*" 7 F °li= *« si=h 

" a ! d - 20 d " -tstandanan I,!:™": ^ " h "«»<* «- 
darken 31 bz„. 3 2 aufweist " 2 «««—»t.t.» 
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In Fig- 3 ist rechte Mulde 11/1 bereits fertig ausgebildet, 

und die Luftduse 45 befindet sich oberhalb des SacJcloches 38/2, 
in ~dem~g'eradV~di^^ 7" fier" Boden" 2 4 

der Mulde 11/2 hat sich bereits teilweise in das Innere 39/2 
der Sackloches 38/2 hineinbewegt una wird sich im weiteren 
vollflachig an die glatte Innenwand des Sackloches 38/2 anlegen. 
Wie in Fig. 3 zu erkennen , bleibt zwischen den Mulden 11/1 
und 11/2 der Stag 29 in der ur sprunglichen Starke 7 der Folie 
36 stehen. Beim Ausformen der Mulden 11 entweicht die ein- 
geschlossene Luft ohne Blasenbildung . 

Selbstverstandlich ist es moglich, statt einer Luftduse 45 
mehrere parallele Luftdiisen 45 zu verwenden, deren Austritts- 
offnungen 48 im Rasterma|3 der Spalten 13 bzw. der Reihen 12 
angeordnet sind. Auf diese Weise lassen sich je nach Anzahl 
der Luftdusen 45 alle Mulden 11 einer Reihe 12 oder auch einer 
Spalte 13 gleichzeitig herstellen. 

Wie bereits oben beschrieben, besteht die Folie 36 aus einem 
Polycarbonat der Starke 0,27 mm. Vor dem Ausformen der Mulden 11 
ist die Folie 36 milchig trub. Es hat sich jedoch gezeigt, 
da(5 die Folie 36 bei einer Temperatur des Heipiuf tstrahles 47 
von 230°C und bei einer Temperatur des Formblockes 37 von 
100°C im Bereich der Wandung 20 der ausgeformten Mulden 11 
durchsichtig wird, wie es fur die o.g. optischen Analyseme thoden 
erforderlich ist. Das fur das eigentliche Ausformen der Mulden 
11 nicht erforderliche Temperieren des Formblockes 37 auf 
100°C bewirkt weiterhin, da(5 die Aufienseite 28 der Mulde 11 
sich satt an die Wandflache 40 des jeweiligen Sackloches 38 
anlegt. Dadurch wird erreicht, da|3 die AuPenseite 28 einer 
jeden Mulde 11 ebenfalls eine glatte und gleichma(5ige Oberflache 
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aurwexst, was fur das Umtemperieren von in den Mulden 11 
jmfgenornmenen Substanzen von grofSem Vorteil ist. Die Ausstul 

pungen 21 weisen ' nlmlich - nahezu id/en tische Konturen " auf "To 

da 3 sxe mit ihrer War.eaus tauschf lache 28' ohne den thermischen 
Obergang storende Luf tschich ten in unmi t telbaren Kontakt nit 
.nt.pr.ch.nd den Sacklochbohrungen 38 ausgebildeten Gegenflachen 
gebracht warden konnen. Dies wird weicer unten noch anhand 
von Fig. 10 beschrieben. 



Insbesondere wenn das Volumen 33 der Mulden 11 gering ist 
sollten die Mulden 11 gegenuber der AufJena tmosphare abgeschlos- 
sen werden. Zu diese, Zweck ist eine in Fig. 4 dargestellte 
Abdeckplatte vorgesehen, die aus einer dunnen Abdeckfolie 49 
besteht. In der Abdeckfolie 49 sind Durchgangslocher 50 vor- 
gesehen, die in demselben Rasterma0 angeordnet sind, wie die 
Durchgangslocher 9 in der Platte 2. Die Abdeckfolie 49 weist 
61116 ebene .° berSeite 51 und «ne dazu parallele Unterseite 52 
aur, raxt der sie beim Abdecken der Platte 2 auf deren Oberseite 

zu liegen kommt. Die Abdeckfolie 49 hat eine zwischen der 
Oberseite 51 und der Unterseite 52 gemessene Starke 53 die 
klexn gegenuber den Qu.rabmaPen der Abdeckfolie 49 ist Die 
Abdeckfolie 49 ist bespw. aus eine, Polycarbonat der Starke 
0,1 mm gefertigt. 

Beim Auf legen auf die Platte 2 wird die Abdeckfolie 49 so 
ausgerichtet, da* die Durchgangslocher 50 mit den Durchgangs- 
lochern 9 fluchten. Auf diese Weise konnen die Abdeckfolie 49 
und die Platte 2 in noch naher zu beschreibender Weise gleich- 
zextxg miteinander verbunden und auf einer Trageeinrichtung 
befestigt werden. 
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Selbstverscandlich konnen statt der Durchgangslocher 50 bzw. 

der Durchgangslocher 9 nach _unten *™ ^J^^-?*—.^—*^^^- 

zylindrische ~Zapf en" vorgesehen sein, die beim Auflegen der 
Abdeckfolie 49 auf die Platte 2 in die Durchgangslocher 9 
bzw. die Durchgangslocher 50 eingreifen und so die Abdeck- 
folie 49 losbar raic der Platte 2 verbinden. 

Das vorzugsweise verwendete Material fur die Abdeckfolie 49 
isc, wie bereits erwahnt, ein Polycarbonat der Starke 0,1 mm. 
Diese Folie ist im fur die verwendeten optischen Analyseme thoden 
interessierenden Wellenlangenbereich durchsichtig und weist 
nur geringe Eigenf luoreszenz auf. Die optischen Analyseme thoden 
konnen so auch von oben durch die Abdeckfolie 49 hindurch 
angewandt werden, insbesondere ist es moglich, im Durchstrahl- 
verfahren durch die Abdeckfolie 49 und die Bodenwand 24 der 
Mulden hindurch die optische Dichte der in den Mulden 11 
auf genommenen Substanzen zu lessen. 

Bei den bevorzugten kleinen Volumina 33 der Mulden 11, die 
im Bereich zwischen 30 und 100 ul liegen, kann sich das Volumen 
von in den Mulden 11 auf genommenen Losungen durch Kondensa tions- 
und/oder Verduns tungsef f ekte verandern . Dies gilt insbesondere, 
wenn ein haufiges Umtemperieren der Losungen zwischen hohen 
und tiefen Temperaturen erforderlich ist, wie es bei der 
Folymerase-Kettenreaktion (PCR) auftritt, einem haufig ange- 
wandten Verfahren zur Hochver s tarkung einzelner Nukleinsaure- 
Strange. 

Um die Dichtwirkung der Abdeckfolie 49 zu erhohen, wird die 
Abdeckfolie 49 im Bereich einer jeden Mulde 11 durch eine , 
den Offnungsrand 17 der Mulde umgebende , geschlossene ring-- 
formige Verbindungsnaht 55 mit der Platte 2 verbunden. In 
Fig. 5 ist: zu erkennen, dap jede Verbindungsnaht 55 einen 
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kreisformigen Bereich 57 der Abdeckfolie 49 begrenzt der 
.- D . eW ^^ e °«l«ng 18 einer zugeordneten Mulde 11 abdeckt 

Auf diese Weise is t "jede" Mni^Tl iozusagen "mi t ^Inem" eigenen " " 
Deckel xn Form des kreisformigen Bereiches 57 abgedeckt, der 

sZlVil ve TT ngsnaht 55 so mit den die Muide 11 

S.egen 29 verbunden ist, das jede Mulde 11 gegenube^- der 
Atmosphare und den anderen Mulden 11 gasdicht abgeschlossen ist. 

Zum Anbringen der einzelnen Verbindungsnahte 55 dient bscw 
exn an seiner Stirnseite 58 profilierter Schweigs tempel 59 
der xn Fxg. 6 im Ausschnitt dargestellt. ist. Der Schweips temoel 
=9 wexst einen vollzylindrischen Grundkorper 60 auf der an " 

"T ° beren EndS 61 elnen mit Grundkorper 60 einstuckigen 

rxngrormigen Ansatz 62 tragt. Der ringformige Ansatz 62 begrenzt 
exne kreisformige Aussparung 63, die zu dem Grundkorper 60 
und damit zu dessen Langsachse 64 konzentrisch ist, und tragt 
dxe von dem Grundkorper 60 wegweisende kranzformige stirn- 
sei te 58 . 

Auf der die Aussparung 63 kranzformig umgebenden Stirnseite 
58 xst eine Profilierung in Form von in Reihen angeordneten 
Pyramxden 65 vorgesehen, die an ihrer quadra tischen Basis 66 
exnstuckig mit dem ringformigen Ansatz 62 ausgebildet sind 
Dxe Pyramxden 65 weisen mit ihrer Spitze 67 in eine Richtung 
prallel zu der Langsachse 64 des Schweips temoels 59 von dem 
Grundkorper 60 weg. 

in Fig 7 ist die Draufsicht auf die Stirnseite 58 in Richtung 
des Pfexles VII aus Fig. 6 im Ausschnitt dargestellt. W ie zu 
erkennen ist, sind die Pyramxden 65 in Reihen 68 und 69 an- 
geordnet, die gegeneinander urn die halbe Breite der Pyramiden- 
basxs 66 versetzt sind. Die Anordnung ist derart getroffen 
dap zwischen zwei Reihen 68/1 und 68/2, die parallel zueinander ' 
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verlaufen una gegeneiaander nicht verseczt s ind , eine Reihe 
69/1 verlauft, die demen tspr echend gegeniiber den Reiner. 63/1 
und 6 8 / 2 "um ' die "ha "i be "Breit e de r Py r¥mide hb"a s i"s"" 6 6"verse"cz"t 
±sz. An die Reihe 68/2 schliept sich von der Reihe 69/1 ab- 
geiegen unrnit telbar eine Reihe 69/2 an, die parallel zu der 
Reihe 69/1 verlauft und seitlich zu dieser ausgerichte z ist. 

Zuruckkehrend zu Fig. 6 ist zu erkennen, dap der Schweip s t empel 
59 rtiit einer bei 71 schematisch angedeuteten Keizung versehen 
ist, durch die der Schweipstempel 59, der vorzugsweise aus 
V2A-Stahl gefertigt ist, auf. ca . 280°C aufgeheizt wird. Zum 
Anbringen der Verbindungsnaht 55 wird der aufgeheizte Schweip- 
stempel 59 von oben so auf die Oberseite 51 der auf die Platte 
2 aufgelegten Abdeckfolie 49 gesetzt, dap er mit seiner pro- 
filierten, ringf ormigen Stirnseite 58 zentrisch den Offnungsrand 
17 der unter der Abdeckfolie 49 liegenden und zu verschweipenden 
Mulde 11 umgibt. Die kreisf ormige Aussparung 63 weist einen 
Durchmesser auf, der so grop ist, dap die Pyr amidenspitzen 67 
auPerhalb des Of f nungsrandes 17 auf uber den Stegen 29 befind- 
lichen Abschnitten der Abdeckfolie 49 zu liegen kommen. 

Die quadratische Basis 66 der Pyramiden 65 mipt 0,5 x 0,5 mm 
und die Spitze 67 der vierseitigen Pyramide 65 liegt 0,25 mm 
senkrecht oberhalb der Pyr amidenbasis 66, d.h. zwei einander 
gegeniiber liegende Pyramidensei ten schliePen einen Schei telwinke 1 
von 90° ein. In radialer Richtung sind bis zu drei Pyramiden 
65 hintereinander auf der ringf ormigen Stirnflache 58 ange- 
ordnet, so dap der SchweiP s t empel 59 insgesamt einen Augen- 
durchmesser aufweist, der urn mindestens 6 Basislangen einer 
Pyramide 65 grower ist als der Durchmesser der Aussparung 63- 
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Zum Verschweipen einer Abdeckfolie 49, deren Starke 53 ca. 
0,1 mm entspricht, mit einer Platte 2, deren Starke 7 ca. 
"0"; "2 T mih'-~enFsprTcht; _ ha c"s Ich~f olgendes" 'Ver f ahr en VewShrti 

Die Abdeckfolie 49 wird von oben so auf die Platte 2 gelegt, 
dap sie die Mulden 11 abdeckt und dap die Durchgangsldcher 50 
mit den Durchgangslochem 9 fluchten. Der auf 280°C aufgeheizte 
SchweiPstempel 59 wird mit seiner Stirnseite 58 zuvorderst 
von oban so auf die Oberseite 51 der Abdeckfolie 49 gesetzt, 
dap er sich zentrisch fiber einer unter der Abdeckfolie 49 
befindlichen und zu verschweipenden Mulde 11 befinde.t. Die 
Pyramiden 65 auf der Stirnseite 58 liegen jetzt mit ihren 
Spitzen 67, die ggf . etwas in das Material der Abdeckfolie 49 
eindringen, auf der Oberseite 51 auf und erhitzen diese. Die 
Abdeckfolie 49 wird auf diese Weise fur ca. 13 Sekunden durch 
das wabenartige Profil der Stirnseite 58 vorgeheizt. Danach 
wird der SchweiPstempel 59 urn ca. 0,1 - 0,2 mm nach unten auf 
die Abdeckfolie 49 gedruckt, so dap jede Pyramide 67 in die 
Abdeckfolie 49 und diese wiederum in die Stege 29 der Platte 
2 eindringt. In dieser Stellung verbleibt der SchweiPstempel 
59 fur zwei Sekunden, dann wird er von der Abdeckfolie 49 voll- 
standig abgehoben. 



Die so entstandene Verbindungsnaht 55, die eine Art Schweipnaht 
ist, ist in Fig. 8 in einem Querschnitt entlang der Linie 
VIII-VIII aus Fig. 5 dargestellt. Die erkaltete Verbindungsnaht: 
55 weist eine entsprechende Profilierung auf wie der SchweiP- 
stempel 59. Die Pyramiden 65 haben in die vorgeheizte Oberseite 
51 der Abdeckfolie 49 kopfstehende pyramidenartige Vertiefungen 
73 eingedruckt, die von ihrer Form her den Pyramiden 65 ent- 
sprechen. Die Abdeckfolie 49 ist dariiberhinaus im Bereich der 
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Ve-tiefungen 73 mit ihrer Unterseite 52 in die indirekt durch 
die Abdeckfolie 49 hindurch vorgeheizte Oberseite 5 der Stege^ ^ 
"29 " eirigedf xTiTgVn-lind VaF "doff Vercief uhgen ' 7 4 ausgebilae t", die 
den Vertiefungen 73 entsprechen. Auf diese Weise hat sich 
zwischen der Unterseite 52 der Abdeckfolie 49 sowie der Ober- 
seit- 5 der Platte 2 eine Kontaktf lache 75 ausgebildet, die 
im Querschnitt zickzack-f 6rmig verlauft. Durch diesen zickzack- 
formigen Verlauf ist die Kontaktf lache 75 grower als die 
Auflagef lache, die vor dem Verschweipen zwischen der Unterseite 
52 der Abdeckfolie 49 una der Oberseite 5 der Platte 2 im 
vorgesehenen Bereich der Verbindungsnaht 55 vorlag. 

Durch die Hitzewirkung der Pyramiden 65 wurde nicht nur die 
Auflageflache vergrofrert, entlang der Kontaktf lache 75 sind 
die Abdeckfolie 49 und die Stege 29 auperdem miteinander 
stoffschlussig verschweipt. Es hat sich gezeigt, dap diese 
Verbindungsnaht 55 auch bei haufigem Wechsel zwischen hohen 
und tiefen Temperaturen an der Unterseite 6 bzw. an der Au^en 
seite 28 fur einen guten nicht nur f lussigkei ts- sondern auch 
gasdichten AbschluP der einzelnen Mulden 11 sorgt. Dies gilt 
auch dann noch, wenn sich im Inneren der Mulden ein Oberdruck 
eins t e ut ( veil beispielsweise die auf genommenen Losungen auf 
seiche Temoeraturen erwarmt bzw. erhitzt warden, da(3 das uber 
der Losung befindliche Gasvolumen " bestr ebt ist, sich auszudehen 
Die Verbindungsnaht 55 halt auch den ublichen mechanxscnen 
Belastungen, denen die verschlossene Platte 2 im Laboralltag 
ausgesetzt ist, sowie den mit dem Umtemperieren verbundenen 
geringen Formanderungen und Spannungen problemlos stand. 

Wahrend des oben beschriebenen Verschweipens wolbt sich der 
' di- Orfnung IS abdeckende kreisf ormige Abschnitt 57 der 
Abdeckfolie 49 kuppelartig hoch, so dap eine verschlossene 
und wie oben beschrieben verschweipte Platte 2 uber jeder 
Muide 11 eine linsenf ormige Wolbung 76 der Abdeckfolie 49 
auf weis t . 
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Da dxe .olbung 76 Jedoch nur bei gasdicht verschweip cen Mulden 
-'L! U -l e ? Xldet W _ ird ' 1SC -^-ch eine optischa Anzeige 

daiUr '/ aP diS Ve^i n - du - n - gs ^ 

,77/ ?"" " InnSren MUldS Standhalt ^- .asdichten 

Abschlu(3 der betreffenden Mulde 11 gesorgt hat . Weist die 

Abdeckfolie 49 nach de m Verschweipen keine Wolbungen 76 auf ' 
so war beispielsweise der Schweip vorgang bezuglich der Verweil- 
zeiten. der Te.peratur des SchweiPs te.pels 59 oder auch der 
Exndrxngtiefe der Pyramiden 65 in die Oberseite 51 fehlerbe- 
naf te t . 

Die T.»p.r.tur das Schw.iS.f.p.1, 59. di . AbmaBe der Pyramiden 

; r" 16 Eindrin 3 tie ' e «3« Pyramiden 65 in die Oberseite 

51 der Abdeckfolie 49 sind in dem aufgefOhrten Ausfflhrungs- 
beisp.el lediglich beispielhaft fur eine Abdeckfolie a U s 
Polycarbonat der -Starke 0,1™ und eine Platte 2 aus Polycar- 
bonat der Starke 0.27 „ angegeben. Bei dickeren Polycarbonat- 
foli.n mu3 die sindringtiefe der Pyramiden, die in etwa der 
Starke der Abdeckfolie entsDrichf 

werden. . entsprzcht, an die neuen Starken angepapt 

Wesentlich fur den Erfolg des Schweipvorganges ist neben der 
-rrekten Einhaltung der Verweildauer des SchweiPstempels 49 
zunachst auf der Oberseite 51 und dann im in die Oberseite ' 
exngedrungenen Zustand, auch die Tiefe, urn die die Pyra.iden 
60 xn das Material der Abdeckfolie 59 eindringen. Obgleich 
der oben beschriebene Schweip vorgang von Hand durchgefuhrt 
werden kann, wird die Ausbeute an korrekt gelegten Verbin- 
dungsnahten 55 durch die Verwendung einer in Fig. 9 darge- 
stelltan VerschweiPeinrichtung 78 deutlich erhoht 
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Die Ver schweifSeinr ich tung 78 weist eine flache, rechteckige 
Grundplatta 79 sowie eine oberhalb der Grundplatce 79 angeord- 
"nets f lac"h"i~"Ko"pf pTa tte "8*0"" aur" _ di"e" in e t wa " d l e" "g l"e i ch'e n " Qu e r - 
abmaPe zeigt wie die Grundplatte 79. Die Kopfplatte 80 ist 
rni t Kilfe von vier F uhrungs s tangen 81 auf der Grundplatta 79 
befestigt. Von den vier Fiihrungs s tangen 81, die je im Bereich 
einer der vier Scken von oben in die Grundplatte 79 singe- 
schraubt sind, ist die in Fig. 9 vordere rechte Fuhrungsstange 
81/4 aus Grunden einer ubersichtlichen Darstellung her aus- 
gebrochen . 

Zwischsn der Grundplatte 79 una der Kopfplatte 80 ist eine 
hohenvers tellbare Tragerplatte 82 vorgesehen, in deren au(3eren 
Ecken Kuge lbuchsen 83 eingelassen sind, durch die die Fuh- 
rungsstangen 81 hindur chgehen . Als Antrieb fur die Kohenver- 
stellung der Tragerplatte 82 ist ein elektrisch betriebener 
Antriebsmotor 84 von der Tragerplatte 82 abgelegen mit seinem 
Flansch 85 von oben auf der Kopfplatte 80 befestigt. Der Motor 
84 weist eine bei 86 angedeutete Motorwelle auf, die mit einem 
bei 87 angedeuteten Kugelumlauf spindeltrieb verbunden ist. 
Der Kugelumlauf spindeltrieb 87 ist andererseits mit der Trager 
platte 82 verbunden und dient zur Umsetzung der Drehbewegung 
der Motorwelle 86 in die Vers tellbewegung der Tragerplatte 82 
langs der Fuhrungss tangen 81. 

Von dem Kugelumlauf spindeltrieb 87 abgelegen ist mittig unter- 
halb der Tragerplatte 82 ein Keizblock 89 vorgesehen, der 
uber vier Abs tandsbolzen 90 von unten an der Tragerplatte 82 
befestigt ist. Der aus Kupfer gefertigte Heizblock 89 erfuilt 
die Funktion der in Fig. 6 bei 71 angedeuteten Heizung fur 
die Schweipstempel 59, von denen in Fig. 9 drei angedeutet 
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sind. Die Schweipstempel 59/1, 59/2 und 59/3 stecken von den 
Abstandsbolzen 90 abgelegen von unten in dem Heizblock 89 und 
zelgen mit " ifirVn" Strf n^rt en -58--von~ diiT Hii zbl^FTs" wegwTi^nd 



nach unten. 



In dem Heizblock 89 isc ein ihn in Fig. 9 von rachts nach 
links fast vollstandig durchse tzendes Sackloch 91 vorgesehen, 
in das eine elektrisch beheizbare Heizpatrone gesteckt ist, 
die aus Grfinden der Obersichtlichkeit nicht weiter dargestellt 
isc. Die Temperatur des Heizblockes 89 wird in geeigneter 
Weise von einem nicht weiter gezeigten Temperatur f uhler gemessen 
und an eine ebenfalls nicht darges tell te Regelschal tung gegeben, 
die ihrerseits die Heizpatrone ansteuert. In an sich bekannter 
Weise wird so ein geschlossener Regelkreis gebildet, fiber den 
die Temperatur des Heizblockes 89 auf einem konstanten Wert, 
bspw. 280°C, gehalten wird. Ober die Abs tandsbolzen 90 erwarmt 
der Heizblock 89 die Tragerplatte 82, was zu einem Verklemmen 
der Kugelbuchsen 83 auf den Ffihrungss tangen 81 fiihren kann. 
Aus diesem Grund sind in der Tragerplatte 82 Kfihlmittelbohrungen 
92 vorgesehen, viber die die Tragerplatte 82 an einen Thermo- 
statkvihlkreislauf angeschlossen ist. Auf diese Weise ist die 
Temperatur der Tragerplatte 82 unabhangig von der Temperatur 
des Heizblockes 89 fiber einen externen Thermostaten regelbar, 
so da(3 eine leichtgangige Verstellung der Tragerplatte 82 
langs der Fuhrungss tangen 81 gewahr leis tet ist. 

Stwa mittig unter dem fiber die Tragerplatte 82 hohenver s tell- 
baren Heizblock 89 ist auf der Grundplatte 79 ein nach oben 
weisender Auf nahmeblock 93 vorgesehen. Der Auf nahmeblock 93 
weist eine ihn durchse tzende Kfihlmittelbohrung 94 auf, die in 
gleicher Weise wie die Kfihlmittelbohrung 92 der Tragerplatte 82 
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an einen externen Thermos tatkreislauf angeschlossen ist, aer 
den Aufnahmeblock 93 auf einer konstanten una eins t ellbaren 
Temper a cur halt. 

Der Aufnahmeblock 93 weist nach oben offene Napfe 95 auf, die 
zur Aufnahme der nach unten uber die Platte 2 vorstahenden 
Ausstulpungen 21 ausgelegt sine. Die Napfe 95 haben daher 
dieselben AbmaJJe wie die in Fig. 3 zu erkennenden Sacklocher 
3S in dem Formblock 37 und sind wie die Mulden 11 in Reihen 
12 und Spalten 13 angeordnet. 

Von oben ist auf den Aufnahmeblock 93 eine Platte 2 aufgelegt, 
die wiederum von einer Abdeckfolie 49 abgedeckt ist. Ober die 
Abdeckfolie 49 ist eine den Aufnahmeblock 93 allseits von 
oben ubergreifende Lochmaske 96 gestulpt, die die Abdeckfolie 
49 auf die Platte 2 und diese wiederum mit ihren Mulden 11 in 
den Aufnahmeblock 93 druckt. In der Lochmaske 96 sind auf die 
Schweipstempel 59 ausgerichte te durchgehende Locher 97 vor- 
gesehen, die ebenfalls derart in Reihen 12 und Spalten 13 
angeordnet sind, da(5 uber jeder Mulde 11 zentrisch ein Loch 
97 ausgerichtet ist. Aus Griinden der Obersichtlichkeit sind 
die Lochmaske 96, die Abdeckfolie 49 sowie die Platte 2 gegen- 
uber dem Aufnahmeblock 93 versetzt abgebrochen dargestellt. 

Selbstverstandlich ist fur jede Mulde 11 der Platte 2 ein 
Loch 97 und ein Schweipstempel 59 vorgesehen. 

Beidseits des Auf nahmeblockes 93 sind zur Befestigung der 
Lochmaske 96 auf der Grundplatte 79 zwei identische nach oben 
weisende Sockel 98 angeordnet, von denen der rechte Sockel 
98/2 abgebrochen dargestellt ist. Der Sockel 98/1 weist eine 
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nach oben zeigende Bef es tigungsbohrung 99 auf, an de- -ine 
_ Berestxgungskla^er, die beispielsw e i se . als F.d.rkl«.,r oder 
a s Rxegel ausgeiegt sein kann; ^^Ei^^^-^-^-^ 
96 nacn unten auf den Auf nahmeblock 93 zu druckan. 

AUS „ Granden ^".ichtlichkeit ist die Befestigungsklammer 

m rig. 9 weggelassen. 

Die insoweit beschriebene Verschweifeinrichtung 78 arbeitet 

wie folgt: 

Die Tragerplatte 82 befindet sich in.der in Fig. 9 gezeigCen 
hochgerahrenen Ausgangsposi tion . Nachdem die Lochmaske 96 von 
dem Auf nahmebl k 93 entfernt eine zu verschwei3ende 

Platte 2 von oben so auf den Auf nahmeblock 93 gelegt, da P die 
Mulden 11 Bit ihren Ausstulpungen 21 in den Napfen 95 zu liegen 

° mmen - mit ihrSC « -ch oben weisenden Mulden 

-x smd bereits mit den gewunschten Substanzen gefullt und 
von eine, Abdeckfolie 49 bedeckt, oder werden Jet.c entsprechend 
gefull. und dann mit einer Abdeckfolie 49 abgedeckt, die so 
ausgerxchtet ist, dag ihre Durchgangslocher 50 mit den Durch- 

;;::; 15 ; hern ; in der piatte 2 fi -^-. o ber die so ^. cktm 

Platte 2 Wlrd die Lochmaske 96 gestulpt, wobei ihre durchge- 

iT^rr 97 zentrisch aber den Muiden 11 - iie — *<— 

Hit Hilre der an den Sockeln 98 vorgesehenen Bef es tigungs- 

klammern wird die Lochmaske 96 fest nach „„.-<„, - ^ 

block 93 gedruckt. ^ Aufnah — 

Der Heizblock 89 ist uber die in dem Sackloch 91 steckende 
he.zoatrone auf 2 8 0 o C aufgeheizt. Diese Temperatur weisen 
auch die mit dem Heizblock 89 thermisch leitend verbundenen 
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SchweiGs tempel 59 auf . Ober den Kugelumlauf spindel tr ieb 87 
wire die Ro ta tionsbewegung der Motorwelle 86 des Antriebs^.otors 
84~ i n ~ e i n e " ub e"r ' die Kugelbuchsen 83 und die Fuhrungss tangen 81 
gefiihrte abwarts gerichtete Bewegung der Tragerplatte 82 
urageseizt, Beira Herun cergehen der Tragerpla tte 32 und damit 
des Heizblockes 89 schieben sich die Schweip s tempel 59/1 bzw. 
59/2 von oben in die zugeordneten Locher 97/1 bzw. 97/2 der 
Lochmaske 96. Die Obersetzung des Kugelumlauf spindel triebes 
87 und die Anzahl der Umdrehungen der Motorwelle 86 sind so 
bemessen, da£ am Ende der Abwar t sbewegung der Tragerpla tte 82 
die Schweips tempel 59 mit ihrer Stirnseite 53 bzw. den Spitzen 
67 der Pyramiden 65 gerade auf der Oberseite 51 der Abdeckfolie 
49 zu liegen kommen , wie dies oben bereits beschrieben wurde . 

In dieser Stellung, in der die Schweip s tempel 59 die Abdeckfolie 
49 und die Platte 2 im Bereich der anzulegenden Verbindungsnaht e 
55 vorheizen, verharrt die Verschweipeinrichtung 78 fur ca. 
13 Sekunden. Nach dieser Vorwarmzeit wird die Tragerplatte 82 
uber den Kugelumlauf spindeltrieb 87 von dem Motor 84 allmahlich 
urn 0,1 mm weiter nach unten auf den Auf nahmeblock 93 zubeweg-t , 
so daB die Pyramiden 65 auf der Stirnseite 58 der Schweips tempel 
59 in die Abdeckfolie 49 und diese in die Stege 29 der Trager- 
platte 2 eindringen. Nach weiteren zwei Sekunden wird der 
Motor 34 so angesteuert, da(3 sich seine Motorwelle 86 in zur 
vorherigen Drehrichtung entgegengese tz ten Richtung dreht und 
damit uber den Kugelumlauf spindeltrieb 87 die Tragerplatte 82 
und damit den Heizblock 89 und die Schwei(Js tempel 59 wieder 
in die in Fig. 9 gezeigte Ausgangsposi tion hochf ahrt . 

Nach dem Losen der 3ef estigungsklammem kann die Lochmaske 96 
abgenommen werden und die wie in Fig. 5 dargestellte ver- 
schweipte Platte 2 wird von dem Auf nahmeblock 93 abgenommen. 
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Jetzt wird die nachstp Plat-f-o o -,. - - ... 

nacnsce Platte 2 aur aen Aurnahmeblock 93 gelegt 

^ und^der SchweifJ vorgang beginnt von vorne . 

Fur viele Versuche ist es erf orderlich. die in den Mulden H 
aurgenommenen Substanzen bei niedrigen Temper a turen zu halten 
und zu verhindern, da P sie wahrend des soeben beschriebenen 
Schwei3vorganges aufgeheizt werden. Zu diesem Zweck wird der 
Aufnahmeblock 93 und damit seine Napfe 95 uber die KQhlmittel- 
bohrung 94 auf eine Temperatur thermos tatiert , wi e sie die 
jeweiligen Substanzen erfordern, bspw. auf 10<»C. Die Mulden 
11 liegen mit ihrer Warmeaus tauschf lache 28' eng an der Innen- 
wand des jeweiligen Napfes 95 an, so da(3 wegen der geringen 
Starke 31 der Wandung 20 der Mulden 11 die in den Mulden 11 
befxndlichen Substanzen auf derselben Temperatur gehalten 
werden wie der Aufnahmeblock 93 selbst. Die den Substanzen 
bexm VerschweiPen evtl . zugefuhrte Warme wird wegen des guten 
Warmeuberganges augenblicklich durch die Wandung 20 hindurch 
xn den Aufnahmeblock 93 abgefuhrt. 

Auf diese Weise konnen in den Mulden 11 der neuen Platte 2 
mit Hilfe der neuen. Verschweipeinrichtung 78 auch Substanzen 
exngeschwei3t werden, die sehr empfindlich auf Temperatur- 
schwankungen reagieren. Hierdurch ist es in bisher nicht 
gekanntem Ma0e moglich, temperatursensi tive Substanzen oder 
Losungen bzw . hochinf ektiose Substanzen in grower Zahl auf 
klexnstem Raum gasdicht zu verpacken. Die Substanzen konnen 
bspw. vorbereitete Reaktionslosungen fur biochemische und/ode>- 
mxkrobiologische Tes tverf ahren sein, die dem Anwender bereits" 
xn portxonierter und verschweip ter Form in den neuen Flatten 
2 geliefert werden. Die von dem Anwender zu un tersuchenden 
Substanzen konnen bspw. in die in den Mulden 11 befindlichen 
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Testlosungen eingebracht werden, indem die die Of fnungen 13 
der Mulden 11 abdeckenden Wolbungen 76 von oben mit einer 
dunn'en Kahule" aurch"stychTn~w¥faeri7""DTs ~zu — iTiYFsr sucheffden 
Substanzen werden dann in die in den Mulden 11 ' bef indlichen 
Testlosungen eingespritzt . 

Nach dem Zuruckziehen der Kaniile, die bspw. eine im Laborall- 
tag ublicherweise verwendete Spritze ist, verbleibt in der 
Wolbung 7 6 ein kapillarar tiger Kanal . Ober diesen Kanal ist 
kein F eucht igkei tsaus tausch mit der umgebenden Atmosphare 
moglich, so da(3 sich das Volumen der in den gasdicht verschweip- 
cen Mulden 11 auf genommenen Substanzen oder Losungen durch 
Kondensations- oder Verduns tungsef f ekte nicht verandert. 

Oblicherweise werden die Mulden 11 der neuen Platte 2 jedoch 
vor Ort, bspw. im Chemielabor, gefullt und unter Verwendung 
der neuen Verschweipeinrichtung mit einer Abdeckfolie 49 
gasdicht verschlossen . Das feste Rastermap der Spalten 13 und 
Reihen 12 ermcglicht es dabei, mehrere Mulden 11 gleichzeitig 
mit einer an sich bekannten Mehrf achpipe tte zu fullen. 

In Fig. 10 ist eine Platte 2 mit gasdicht ver schlossenen Mulden 
11 gezeigt, in denen sich bspw. Losungen befinden, deren 
Reaktionsverlauf uber ihre Temperatur beeinflupbar ist. Die 
Losungen sind entweder vor Ort in die Mulden 11 eingefullt 
worden oder befanden sich bereits in der verschweipt gelieferten 
Platte 2 und wurden nachtraglich vom Anwender mit den zu 
untersuchenden Substanzen - bspw. zu un tersuchenden DNA-Mole- 
kulen - angeimpf t . 

Die so vorbereitete Platte 2 wird von oben in einen Thermoblock 
101 eingesetzt, der nach oben offene Sacklocher 102 aufweist, 
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axe zur Aufn.hme der becherar tigen Auss tulpungen 21 dienen 
.- D ! e _ Sa l k i 5cher 102 *aben_diesalbe Form wie die Sacklocher 38 
in dem zur Herstellung der P la t t e 2 v e r we nd e t e n Fo r mb 1 o c k 37~" 
Nach dem Einsetzen der Auss tulpungen 21 in die Sacklocher 102 
lxegen dxese mit ihrer Innenwand 103 unmittelbar an de>- Warme- 
ubergangsfllche 28' der Auss tulpungen 21 an. Zwischen der 
Au^enseite 28 una der als Gegenflache 103' wirkenden Innenwand 
103 befinden sich deshalb keine den Warmevibergang zwischen 
dem Thermoblock 101 und dem Inneren 19 der Mulden 11 storende 
Luf tschichten . 

in dem Thermoblock sind weiterhin nach oben offene Gewinde- 
bohrungen 104 vorgesehen, die bei in den Thermoblock 101 
exngesetzter Platte 2 mit den Durchgangsl5chern 50 bzw 9 in 
der Abdeckfolie 49 bzw. in der Platte 2 fluchten. Durch die 
Durchgangslocher 50 und 9 hindurch werden von oben Schrauben 
105 x „ dxe Gewindebohrungen 104 eingeschraub t und damit die 
mxt der Abdeckfolie 49 verschlossene Platte 2 fest mit dem 
Thermoblock 101 verbunden. Der Thermoblock 101 kommt mit seiner 
Oberseite 106 dicht an der Unterseite 6 der Platte 2 zu liegen 
und dxe Ausstulpungen 21 werden mit ihrer Warmeaus tauschf lache ' 
28 fest auf die Innenwand 103 der Sacklocher 102 gedruckt . 

Wegen der glatten Oberflache der Augenseite 28, die in unmit- 
telbarem thermischen ,.Kon takt mit der Innenwand 103 steht und 
wegen des beschriebenen gro^en Warmedurchtri ttswertes nehmen 
dxe xn den Mulden 11 befindlichen Losungen innerhalb weniger 
Sekunden die Temperatur des Thermoblocks 101 an. Sollen die 
Losungen bspw. fur eine langere Zeit bei einer tiefen Temperatur 
gelagert werden, wird der Thermoblock 101, der aus einem gut 
warmeleitenden Metall gefertigt ist, uber einen an inn an- 
geschlossenen Thermostaten z.B. auf +4»C temoeriert 
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Wenn die Reaktion in den Losungen gestartet werden soli, wird 
der Thermoblock 101 in geeignetsr Weise auf die Reak tions tampe- 
r atur "d e r ~ Lo'sunge'h auf gehei zlf;~axe~wWen--<res ~gu ten" ffarieilbef^ 
ganges nahezu unmittelbar der Tempera turanderung des Thermo- 
blocks 101 folgen. Die Tempera turanderung des Thermoblocks 
101 selbst kann in an sich bekannter Weise dadurch bewirkt 
werden, dap der Thermoblock 101 in Wasserbader ver schiedener 
Temperatur eingetauchc wird, in warmeleitenden Koncakt mit 
vortemperierten weiteren Me tallblocken gebracht wird oder 
langs einer Me tallschiene bewegt wird, auf der ein Temperatur- 
gradienc etabliert ist. 

Insbesondere die Me tallschiene mit dem Temperaturgr adienten 
ermoglicht das zyklische Verandern der Temperatur des Thermo- 
blockes 101 und damit der Temperatur der Losungen in den Mulden 
11. Zum Durchfuhren der Polymerase-Kettenreaktion in den Mulden 
11 wird der Thermoblock 101 bspw. zunachst fur 60 Sekunden 
auf 37 °C, dann fur 120 Sekunden auf 72°C, danach fur 60 Sekunden 
auf 94°C und dann wieder fur 60 Sekunden auf 37°C gehalten 
u.s.w.. Wegen des auch bei Oberdruck gasdichten Abschlusses 
der einzelnen Mulden entweicht auch bei den hohen Temperaturen 
keine dann wasserdampf gesattigte Luft aus dem Inneren der 
Mulden. Der Wasserdampf gehalt des iiber der auf genommenen 
Flussigkeit bef indlichen Luftvolumens wird zwar durch die 
Flussigkeit geregelt, da jedoch keine Luft entweichen kann, 
kommt es nicht zu Verduns tungsvorgangen , so da(3 sich die 
anfanglich einges tellten Konzentr ationen in den Losungen im 
Verlauf der vielen Temper aturzyklen nicht verandern. Dies 
sorgt fur eine gute Ausbeute bei den Exper imenten . 
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Entscheidend fur den Verlauf der Polymerase-Kettenreaktion 

__ 1S '_ dar _° berhinaUS Z6it ' di5 *«»*t±gt wird, urn die Losungen 

auf are ^nMWpeWen 

Reaktxonsablauf in den bekannten Plas t ik-Reaktionsgef a P en 
».hr als 10 Stunden dauert und ublicherweise ubernacht durch- 
geruhrt wird, ist die Reaktion bei Verwendung der neuen Platte 2 
xn wenxger als 4 Stunden beendet. Ein solcher Versuch kann 
daher jetzt innerhalb eines Tages vorbereitet, durchgefuhrt 
una analysiert werden. 

Nach Beendigung des Versuchsablauf es werden die Losungen 
zumxndest teilweise weiterverwendet , bspw". urn sie Qber ein 
Trenngel zu analysieren. Zu diesem Zweck wird die Wolbung 76 
mxt der in Fig. 10 bei 107 angedeuteten Sprite durchstochen 
und exn Teil der Losung entnommen. Nach dem Zuruckziehen der 
*prxtze 107 kann die in der Mulde H verbleibende Losung bsow 
xnder oben beschriebenen Weise gelagert werden. Obwohl das' 
oex der Entnahme in der Wolbung 76 entstandene Loch keinen 
nenneaswerten Feuchtigkeitsaustausch zu Folge hat, lafit es 
sxch bespw. mit einer Adhasionsf olie nachtraglich wied-r 
verschliepen . 

Ab.ehlt.BHch sei ledi 3 li=h der Vollstandi git eit halber erwahnt, 
y ale QuerabrcaBe der neuen Platte 2 sowie die Reinen _ und 
Spaltenabstande 14 bzw. 15 i„ wesentlichen von de, je„eils 
gewur.schten Fullvolumen 33 der Mulden 11 abhangt . An diese 
Abscande si nd die jeweils verwendeten Thermoblocke 101 Auf- 
nah m ebl5cke 93 sowie Formblocke 37 angepaSt. In jedem Fall 
i« J-doc* di. Starke 7 der Fclie 36 s= g ewah!t. da, die Mulden 

" fer ! i9erl " at " 2 ei " e »•»•»»«* « aufweisen. deren 

Starke 31 „ Bereich von 0,04 » liegt . so da 3 der »ir. e durch- 
tnttswert den erf orderlichen hohen Wert aufweist. 
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Ps tgntanspruche 



Platte (2) mit zumindest einer Mulde (11) zur Aufnahme 
von chemischen und/oder biochemischen und/oder inikro- 
biologischen Substanzen, wobei die Mulde (11) einen von 
ihrer Innenflache (25) begrenzten Innenraum (19) sowie 
eine Wand (20) aufweist, deren von der Innenflache 
(25) abgelegene AufJenseite (28) eine zumindest teilweise 
mit einem Temperiers tof f (101) in thermischen Kontakt 
bringbare Warmeaus tauschf lache (2S') umfapt, dadurch 
gekennzeichnet, da|3 die zumindest eine Mulde (11) einen 
Warmedurchtrittswert aufweist, der groper als 

5 x 10" 4 W ist und 
K mm 3 

fur den die formelmapige Beziehung 



w 



V • . x 
gilt, in der bedeutet: 

A - Grope der Warmeaus tauschf lache (28'), 

^ - Warmeleitf ahigkeit des die Wand (20) bildenden 
Materials , 

V - Volumen (33) des Innenraumes (19) der Mulde 
(11) , 

Wandstarke (31) der Wand (20), gemessen als 
Abstand zwischen der Warmeaus tauschf lache 
(28') und der Innenflache (25), und 
W - Warmedurchtrittswert. 



x 



Platte (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Wandstarke (31, 32) zumindest uber die gesamte 
Warmeaustauschf lache (28') etwa gleich gro(3 ist. 
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4 . 



6 . 



7 . 



8 



Platte (2) „ach einem dar vorhergehenden Ansoruche 
aadurch gekennzeichne t , dap der Warmedurchtrittswe^t 
"gro3er-ars-r"x— r0^3 w ist - ." --• 



K mm 3 



Platte (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, da 3 der War.edurchtrittswen 
grower als 2 x 10-3 w is( ^ 

K mm 3 

Platte (2) nach einem der vorhergehenden Ansoruche 
daaurch gekennzeichnet, dap sie einstuckig mit der 
Mulde (11) ausgebildet ist. 

Platte (2) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
dap sie aus Kunststoff gefertigt ist. 

Platte (2) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet 
dap der Kunststoff thermisch verformbar ist. 

Platte (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dap unterhalb ihrer Unterseite 
(6) die Warmeaustauschflache (28 •) angeordnet ist. 

Platte (2) nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet, dap die Mulde (11) ala becher- 
•rtxg. Ausstulpung (21) ausgebildet ist, deren AuPenseite 

28 zumxndest abschni ttsweise die Warmeaustauschflache 
(28 ) xst. 



Platte (2) nach den Anspruchen 8 und 9, dadurch gekenn- 
zexchnet,. dap die becherartige Ausstulpung (21) einen 
mxt der Unterseite (6) der Platte (2) verbundenen 
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hohlzylincirischen oberen Abschnitt (22) unci einen 
einstiickig mit diesem verbundenen halbkugelf ormigen 
"""ho file rT~uht er en" Abs chhi't t T2*3) "aur we i stTV " 

Flatte (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichne t , dap das Volumen (33) des Innen- 
raumes (19) kleiner als 200 mm 3 ist una vorzugsweise 
zwischen 10 und 100 mm 3 liegt. 



12. Platte (2) nach den Ansprilchen 10 und 11, dadurch 
gekennzeichnet , dap der untere Abschnitt (23) .einen 
Radius zwischen 2 und 6 mm aufweist und daP die Wand- 
starke (31, 32) der Mulde (11) dunner als 0,2 mm ist. 

13. Platte (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Wandstarke (31) dunner als 0,08 mm ist. 

14. Platte (2) nach den Anspruchen 6 und 13, dadurch gekenn 
zeichnet, dap sie aus Polycarbonat gefertigt ist. 

15. Platte (2) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dap sie aus einer Polycarbonat folie gefertigt ist, 
deren Starke geringer ist als 0,5 mm. 



16 . 



Platte (2) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dap sie eine Anzahl von unter- 
einander identischen Mulden (11) aufweist. 
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1/- Platte (2) nach Anspruch IS, dadurch gekennzeichnet 

dap die Mulden (11) in Reihen (12) und Spalten (13) 
angeordne c "s £ ha~dre -zuei^and^^Te iche" AbslfKde " (if, ' 
15) von ca. 10 mm aufweisen. 



18 . 



19 



20 . 



22 



Platte (2) nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap fur die Mulden (11) ein Deckel (49) zum 
VerschliePen ihrer Offnungen (18) vorgesehen ist. 

Platte (2) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet 
dap jeder die Offnung (18) eine Mulde (11) abdeckende 
Bereich (57) des Deckels (49)' jeweils mitteis einer urn 
dxa jeweilige Offnung (18) herumgehenden Verbindungsnaht 
(55) mxt der Platte (2) verbindbar ist. 

Platte (2) nach einem der Anspruche 18 oder 19, dadurch 
gekennzeichnet, da P der Deckel (49) aus einer Kunststoff- 
folxe, xnsbesondere aus demselben Material wie die 
Platte (2) , gefertigt ist. 

Platte (2) nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 
dap dxe jeweilige Verbindungsnaht (55) die jeweilige 
Mulde (11) gasdicht abschliept. 

Verfahren zum Herstellen einer Platte nach den Anspruchen 
1 bis 21, die aus Kunststoff gefertigt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dap eine thermisch verformbare Kunst- 
stoff olie mit einer Starke geringer als 0,5 mm und 
exner Warmeleitf ahigkeit gr5 P er als 0,1 Watt/(K m) 
mit ihrer Unterseite zuvorderst von oben auf einen 
Formblock gelegt wird, der nach oben offene becherartige 
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Verciefungen umf a£ t , deren Innenraume Vo lumen kleiner 
als 200 mm 3 aufweisen; dap nacheinander im Bereich 

e in e f "]*ede n ' be c h'e'r a r ti g en" Vertie'f urig~~f ur"e'in'e" be s t immte" 

Zeitdauer ein heifer Gasstrom von oberhalb der aufge- 
legten Folie auf deren Oberseite gerichtet wire; una 
daS der hei(Je Gasstrom eine festgelegce Temperatur 
aufweist, die in der Nahe der Schmelz temperatur der 
Folie liegt. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, bei dem der hei£e Gasstrom 
aus einer Ausla(36f f nung ausstromt, deren .Durchmesser 
ungefahr dem Durchmesser der becherar t igen Vertiefung 
entspricht und deren Abstand zu der Oberseite der Folie 
kleiner ist als dieser Durchmesser. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, bei dem der Formblock 
temperierbar ist und auf einer Temperatur unterhalb 
der Schmelzpunkttemperatur der Folie, vorzugsweise auf 
ca. 1C0°C gehalten wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, bei dem die Kunststof folie 
eine Polycarbonat-Folie ist. 
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